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1. AVANT PROPOS

Le code de I'Environnement, titre VI — chapitre-llarticles L 562-1 a L 562-9, défini un outil réglentaire, leplan de
prévention des risques(P.P.R.), qui a pour objet de délimiter les zoargosées aux risques naturgisévisibles et d'y
réglementer les utilisations et occupations du sol.

Le 24 avril 2002, le Préfet de Tarn-et-Garonne esgnit par arrété I'établissement d’un plan de enéion des risques de
mouvements de terrain sur les bassins de risqusstitué par les communesAavillar, Boudou, Corbarieu, Lafrancaise
etReynies.La commune d®iquecosa été rajoutée au périmeétre d’étude en 2004 Eadetl5 mars 2004).

Le périmetre mis a I'étude correspond aux terg®icommunaux exposeés aux risqueglésements de terrain(voir plan de
situation page suivante).

La Direction Départementale de 'Equipement de TetrGaronne, chargée de l'instruction et du piletdg cette procédure,
a confié au Laboratoire Régional des Ponts et Giémssde Toulouse I'élaboration du projet de plaprdeention des risques.

Conformément a l'article 3 du décret du 5 octob®85Lrelatif aux plans de prévention des risqueara prévisibles, ce
dossier est organisé autour des trois piéces réglgines suivantes :

= Volet 1 : note de présentation des bassins de risgu

= Volet 2 : note communale
= Volet 3 : zonage réglementaire et reglement

Le présent rapport constituevelet 1relatif a la note de présentation des bassingsdae.

Les principaux objectifs de ce premier volet sdakpliquer le cadre général de la procédure P.Ri&Rpréciser les raisons de
sa prescription et de présenter la démarche méthgidae relative a I'évaluation des risques.

Les bassins de risque concernés sont égalemeiitisciams ce volet au regard des phénomeénes d'itigtall’'une part et de
I'environnement géomorphologiquegéologique et hydrogéologique d’autre part.

* voir définition du terme dans le glossaire en@m@A
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2. BASSINS DE RISQUE RETENUS

L’environnement géotechnique particulier des catedu Tarn-et-Garonne confere a I'ensemble de caitee une forte
sensibilité vis-a-vis demouvements de terrain Cette sensibilité se traduit par la manifestatiéguliéreet ubiquistede
glissements voire de coulées boueuses qui peuvattitenen danger la sécurité des personnes et eles. bi

D’aprés une étude menée par le Bureau des Recke@belogiques et Miniéres (B.R.G.M.) en 1997, lemmunes de

Auvillar, Boudou et Lafrancaise apparaissent conpmaritaires au titre de I'information préventive dans le département
de Tarn-et-Garonne. Dans le méme temps et a lemanide, Corbarieu et de Reynies ont été rajoutéles ligte des

communes prioritaires en raison d’une révisioneded documents d’'urbanisme.

Département de Tarn-et-Garonne

Figure 1 : Situation géographique des territoires co mmunaux étudiés
1: Auvillar ; 2:Boudou ;3: Lafrancaise #4: Piquecos 5 : Corbarieu ;6 : Reynies

Sur chacune de ces communes, la zone la plus exmsté&eprésentée par « I'escarpemendominant les plaines de la
Garonne et du Tarn sur lequel de nombreux mouvestsentanifestent. Pour exemple, les glissemergstafft de maniére
récurrente la R.N. 113 & Boudou illustre parfaitetie caractére instable de ce versant.
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3. METHODE D>APPRECIATION DES RISQUES LIES AUX MOUVEMENTS DE TERRAIN

L'analyse des risques liés aux mouvements de teatade leurs conséquences sur les biens se dgeetaptravers de cing
étapes successives :

1. établissement d’undiagnostic géotechnique a partir de la connaissance des phénomeénes matlirgtabilité et
du contexte historique (bilan de I'état actuel desnaissances),

2. caractérisation des aléas(qualification, hiérarchisatiort cartographie¥ur la base des informations recueillies
lors du diagnostic,

3. identification desenjeux* (zone urbaine, zone d’habitats dispersés, équipenpaiblics, ...),

4. zonage desisques(par croisement entre les aléas et les enjeux),

5. définition desprincipes réglementairesapplicables.

31 Etablissement du diagnostic géotechnique et caractérisation des aléas

La caractérisation de I'aléa « mouvement de tersdmit intervenir les éléments suivant :

= laréférence a un phénomeéne caractérisant l'ig&afiature, intensité, activité...),
= une composante spatiale correspondant a la défiomitde I'aléa,
= une composante qualitative caractérisant la prédispn d’un site & un phénomeéne d'instabilité dann

Ces éléments s’évaluent au travers de deux gratdpss :

=>» L'étape analytiqueconsacrée :
a I'analyse du contexte morphologique, géologidugydrogéologique,
- aurecensement des mouvements actifs ou passés,
- alappréciation du comportement des terrains &rpée leurs caractéristiques géotechniques,
- & lidentification des principaux facteurs d'insiigb (& I'échelle du bassin de risque) sur la bdss
mouvements observés.
L’étape analytique permet de dresseréaiat des lieux objectifle la zone d’étude a une date donnée

= L'étape d'interprétation et de synthésensistant a confronter et a corréler les donnéaseillies pour obtenir,
dans chaque zone « homogene » vis-a-vis des critdeatifiés lors de I'étape analytique, une hiénaration
estimée et une délimitation de I'aléa.

3.2 ldentification des enjeux

La troisiéme étape de l'analyse du risque consisépprécier les enjeux liés aux modes d'occupagiod’utilisation des
territoires communaux.

Cette démarche a pour double objectif :
= d'identifier d'un point de vue qualitatif lesnjeux existants et futurs(enjeux d'ordre humain, socio-économique et
environnemental) ;

= d’orienter les prescriptions réglementaires aing s mesures de prévention, de protection edwuleegarde.

Les principaux enjeux identifiés et évalués dansdédre de I'élaboration d’un projet de P.P.R. gpomdent aux espaces
urbanisés ou d'urbanisation projetée.
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3.3 Croisement des aléas et des enjeux : notion de risque

Le risque naturel se caractérise comme la confiiontal’'un aléa (probabilité de manifestation d’umépoméne donné) et
d’'un enjeu (présence de biens, d’'activités et deqgmmes). La délimitation des zones exposées agues, fondée sur un
critére de constructibilité et de sécurité, s'effiecdonc a partir du « croisement » des aléassetieux.

Le plan de zonage forme lmartographie réglementaire du dossier P.P.R.. Associé au réglement, ce piastitue le
fondement de la démarche du P.P.R.

Conventionnellement, trois types de zone se digéing: les zonelslanches les zonebleueset les zonemuges

En terme réglementaire, les zones blanches comdspb & dezones d’autorisation les zones bleues correspondent a des

zones de prescriptiongautorisation sous réserve de la prise en comptetrires préventives ou protectrices) et les zones
rouges correspondent a demes d'interdiction, autrement dit inconstructibles.
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4. PRESENTATION DU BASSIN DE RISQUE : ENVIRONNEMENTS GEOLOGIQUES ET GEOTECHNIQUES

Les différents travaux de reconnaissance (étudegibphique, examen de photographies aériennegredtions de terrain
et enquéte aupres des riverains ; cf. paragraf@)eoht permis de dresser le schéma géologiqueategfénique de la zone
d’étude. Ce schéma constitue la base de I'anatyde ka compréhension des phénomeénes naturelsabiitis.

4.1 Contexte géomorphologique, géologique et hydrogéologique

411 Géomorphologie du bassin

Les communes étudiées, situées sur les bordfadu — Corbarieu et Reynies —, de Garonne — Auvillar, Boudou et
Lafrancaise — et dBAveyron — Piquecos —, sont réparties dans les différentestés naturelles représentant localement
les coteaux molassiques Midi-Pyrénéens (Lomagngs Ba Serre, Bas-Quercy et Lauragais). Le modeléedezones est
directement lié a I'activité de la Garonne, de affluent le Tarn et des cours d’eau secondaires.

La répartition géographique des coteaux molassigtides grandes vallées alluviales de la régionasmatisée sur la figure
suivante.

Molasse
lagustre

Molasse
détritigue

Molasse
palustre

[0 zones d'étude

1. Calcaires de |' Armagnac 15. Molasse tolosane, tendance detntigue
2. Calcaires de Ventenac 16. Molasse de I'Arigge

3. Calcares d'Agel 17. Molasse de |'Astarac el du Magnoac

4. Calcaires du Quercy ss 18. Molasse de Puylaurens

5. Calcaires du Quercy, zone des Serfes 19. Molasse de Saix

6. Calcaires de Cordes 20. Molasse de Castelnaudary

7. Calcaires de Castres 21, Molasse de Briatexte

8. Calcaresd'Albi 22. Poudingue de Palassou

9. Calcaires de Lavaurette 23. Argiles a graviers
10. Molasse Ludienne 24, Gres d'Issel
11, Meotasse de I"Armagnac 25. Molasse de Carcassonne
12. Molasse de |'Agenals ss 26. Formation d’Assignan
13. Molasse de I"Agenais tendance détritigue 27. Pontien sur malasse
14. Molasse tolosane ss 28. Alluvions de la Garonne, de I'Ariege, du Tarn et de I'Aveyron

Figure 2 : Situation des Molasses * en Midi-Pyrénées
(extrait de I'article « Formations molassiques dsdin d’Aquitaine », bulletin de liaison des L.PnC131, juin 1984)
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Les coteaux des zones d'étude culminent entre 120@& metres NGF. La plaine du Tarn est a environm@tres NGF et
celle de la Garonne entre 55 et 75 métres NGFl&Smone d’étude, les dénivelés maxima entre lanplait le sommet des
coteaux sont donc compris entre 100 et 150 métres.

Les coteaux sont caractérisés par un relief valomarqué par des interfluvest par d’étroits thalwegs Les versants

présentent des pentes généralement inférieures’.aERObordure de Garonne et de Tarn, un versardrta pente, dit

escarpementassure la transition entre les coteaux et laelaCet escarpement, vestige de I'érosion flueapleut atteindre

des hauteurs supérieures a 100 metres. Les pemtesés variables (talus sub-verticaux en padmamitale, pente douce en
pied).

La photographie suivante illustre la morphologiesdateur étudié. Le cliché montre la plaine dedaoBne et la terminaison
des coteaux molassiques représentée par un esearpleant de 110 metres.

Figure 3: Commune de Lafrancaise — Vue panoramique  des unités morphologiques de la zone d’étude
1: plaine alluviale ;2: escarpement 3 : coteaux molassiques

41.2 Géologie

Cf. coupe géologique en fin de paragraphe

4121 Genéralités

Deux formations géologiques distinctes sont pré&sesiir le secteur étudié :

les formations superficielles, caractérisées par les alluvions en plaine etféesations de pente sur les versants
(recouvrement colluvial parfois soliflué, ou éluviat),

la formation Molassique, caractérisée par des facieargileux, marneux, gréseux, sableux, calcairespaitfois
conglomératiques. Ces terrains, datés de I'Aquéairet du Stampien (— 20 a — 35 millions d’annémsyespondent au
substratumrégional. L'ensemble des faciés est communémepelép« molasses ».

Les formations superficielles constituent le reaeuavent (dépdts récents) et sont en reégle génésgdesies sur la formation
Molassique sur des épaisseurs variables. Le stinstrast donc le plus souvent masqué a I'affleurémdroutefois, ces
terrains affleurent régulierement en créte d'eseagnt et ponctuellement sur les coteaux, les tausers ainsi que les
berges.

* la terminologie locale utilise plutét le terme«deoteau »
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Les molasses sont le résultat final de I'évolutipar diagenesedes sédiments issus du démantélement de la chaine
pyrénéenne, pendant et aprés son orogenaseStampien. Les matériaux se sont déposés ddrassin de subsidenogui
s'étend en piémont de la chaine. Les molassd'®\denais (Boudou et Lafrancaise) et les molas§esaneqCorbarieu et
Reynies), faciés caractéristiques de la zone d&toorrespondent a des sédiments déposés dan$ieun continental palustre
(milieu marécageux). Au niveau d'Auvillar, les megas se sont formées dans un milieu continentad tiac

D’un point de vue tectonique, les couches du satstr s’organisent dans une structure géologiquplsioaractérisée par un
trés faible plongement vers le sud-ouest, peutefiira la subsidence.

Les cartes géologiques de la zone d’étude sonepigss dans les notes communales. Les caractéestggologiques des
bassins retenus sont synthétisées sur une coupmatiue jointe en fin de paragraphe.

4122 Description des faciés lithologiques

= Substratum molassigue et formations de pente

Le substratum local est représenté par deux haigtatigraphiques : I’Aquitainien et le Stampien.

L’ Aquitainien est constitué de marnes compactes (faciés prédota)net de molasses. Ces terrains reposent suassiee
calcaire massive et compacte, se délitant en griézes. L'épaisseur de ce niveau est d’environ Hres (marnes 40
metres ; calcaires 10 metres).

Le Stampien est formé pour I'essentiel de bancs sableux padioientés et de bancs marneux. Cette formatioritpines
hétérogéne au niveau local, notamment du fait dqufents changements latéraux de faciés mais aespad 'aspect
lenticulaire de certains niveaux (sables et grepanticulier, correspondant & d'ancien chenauxidliifes). Un niveau
calcaire s'intercale dans ces terrains a une \imgide metres sous I'assise calcaire Aquitainienne.

En surface, le substratum se décompose au corgacagents atmosphériques. Le processus d'altérsgidraduit par une
décalcification, une érosion et parfois un remarietre long des pentes (terrains soliflués). Laieatlesformations de
pente est le plus souvent argilo-limoneuse, avec unetibm sableuse plus ou moins importante. Toutefoés, sols sont
souvent caractérisés par de forte hétérogéndiddigiques (et géométriques).

Les formations de pente sont largement représesidgees versants. Enfin, le contact sols / suhstrasain est parfois
difficile a distinguer, notamment lorsque ces dermin’ont pas subi de déplacement.

= Formations alluviales

Deux types se distinguent : les alluvions de pldlihenajeur, basse plaine et basse terrassekdllevions des cours d’eau
secondaires.

Lesalluvions de plainesont constituées généralement d’'une couche giamelte 4 a 5 métres d’épaisseur surmontée sur 1 a
2 métres de sables puis de limons d’inondatiomiygllent la régularité de la plaine.

Les alluvions des cours d’eau secondairesont plus fines que les alluvions de plaine. dig#’ de limons d’'inondation a
éléments fins et ponctuellement de lentilles sad@sul’ensemble reposant directement sur le substra

4.1.3 Hydrogéologie

En plaine, les formations alluviales constituentpunssant aquifere constamment alimenté par les bassins versants. La
nappe, peu profonde, fournit généralement un bdmt.dées alluvions des vallées secondaires compbr#e-aussi une
nappe phréatique. Cette nappe est cependant moins importante queéleédente et surtout beaucoup plus irréguliere
(aquifere fragmenté selon les chenaux qui ont s&ldpsocle).

Sur le secteur des coteaux, I'imperméabilité delasses limite fortement l'infiltration des eaux édtiques et entraine donc
d’'importants ruissellements en période pluvieusss horizons perméables ou semi-perméables interdalés la formation
Molassique (lentilles sableuses et bancs calcdisedurés par exemple) peuvent toutefois constitlepetits aquiféres
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captifs*. Ces aquiferes, d’extension latérale limitée, smsentiellement alimentés par I'impluvium*. Lesefgences de ces
nappes captives ponctuelles sourdent sur le flanadrsants et sur I'escarpement molassique.

Les circulations d’eau a l'interface molasses hfations de pente peuvent former, aprés une longtiede pluvieuse, de
véritablesnappes temporaires parfois sub-affleurantes. Ces circulations terapes et superficielles apparaissent trés
défavorables a la stabilité des pentes.

De plus, les terrains de couverture peuvent étsiclge denappes perchéegn sommet de coteaux. Ce type de nappe, plus
rare sur le secteur étudié, a été rencontré agpitssreprises sur la commune de Auvillar.

Plaine (Garonne, Tarn, Aveyron) Coteaux molassiques
-t - - r,——m—-—-—— —_—_—_—_——— >
basse . . Versant argilo-marneux
terrasse lit majeur escarpement entrecoupés d'étroites vallées
B 12
- 400
&0
e
1 / ) \ L &0
. I 40
@ 20
Lo
Formations superficielles Formation Molassique (Stampien et Aquitainien)
Alluvions du lit majeur Forma_tlons de pente Molasses altérées Bancs calcaires
(colluvions et solifluxions)
Alll.‘V'ons de basse Masses glissées Molasses et marnes Molasses, marnes
plaine et bancs sableux
- éluvions » Source

Figure 4 : Coupe géologique et géomorphologique sch ématique
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4.2 Caractéristiques géotechniques

Les formations de pente et les molasses ont destéaistiques géomécaniqudgtérogénes. En effet, ces formations sont
caractérisées par une lithologie et par des paramgttrinséques trés différents.

4.2.1 Molasses

Le substratum molassique possedent en regle géndmlbonnes caractéristiques mécaniques (terraim®rsolidés).
Cependant, les molasses peuvent contenir des herigableux ou argileux de moindre cohésion et dtnplus faibles
caractéristiques. Ces horizons, de forme lentimlaiont caractérisés par des extensions latéiaiéses.

En surface, le processus d'altération du toit dbssatum a entrainé la formation quasi-systématiqume frange
superficielle d’épaisseur variable (parfois pluringue). Cette frange, constituée de matériaux lewgi souvent trés
plastiques (décalcification des marnes), possesea®mctéristiques mécaniques faibles a moyennes.

De plus, les circulations d’eau au contact molassgeses / molasses altérées ou plus rarement dansidrnes altérées
diminuent fortement les caractéristiques mécanigigeses sols.

4.2.2 Formations de pente (recouvrement)

Les formations de pente sont représentées paradesugilo-limoneux issus de l'altération des mekss sous-jacentes, en
place ou remaniés (soliflués). Leurs caractérissgmécaniques dépendent en grande partie de tefracgileuse présente
dans ces dépéts : plus cette fraction est impa@taplus les caractéristiques des sols diminuent.l&zone d’étude, le

recouvrement présente de faibles caractéristiquEsanigues : cohésion proche de O et angle derrettese rapprochant
d’'une valeur résiduelle probablement inférieuréa 1

4.2.3 Conclusion

La frange d'altération du substratum molassiqued’une part et lesormations de pented’autre part sont des terrains
mécaniquement trés sensibles. En terme de stahikéformations sont donc fortement exposées a de potégls
mouvements de terrain Les molasses sont pour leur part généralemeliestanais peuvent se trouver localement en limite
d’équilibre.

Le tableau synthétique suivant présente les carstai@es mécaniques estimées de chaque formasiim@ations basées sur
I'expérience locale et sur les essais en laboetognés au cours de précédentes études).

Formations de pente et frange d’altération Substratum molassique sain
poids volumique : 18 kN.ni® 21 kN.ni®
angle de frottement : 15 a 20° 25 a4 35°
cohésion effective : 0 a5kPa 5 a 35 kPa
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5. ANALYSE DES PHENOMENES NATURELS OBSERVES

51 Typologie des mouvements de terrain

Les mouvements de terrain correspondent au dépéadegnavitaire de masses déstabilisées sous I'dfesollicitations
naturelles (ou anthropiqugs Les instabilités recouvrent des formes tres rde® qui résultent de la multiplicité des
mécanismes de ruptures, eux-mémes liés a la coitépties comportements géotechniques des matérglicités.

Dans le présent rapport, I'expressiomauvements de terrain» regroupe la famille deglissements de terrain(au sens
large), descoulées de boueet enfin destpandages de matériaux glisséslLa terminologie utilisée ci-apreés respecte les
recommandations des guides relatifs a I'évaluademrisques de mouvements de terrain (Cf. annexe B)

Remarque : le présent dossier n'évalue pas les emants liés a I'activité sismique et volcaniqus, paénomenes de tassement ou de
retrait/gonflement des terrains argileux, les phémes d’érosion de berges ni les effondrementsatid® cavité souterraine.

En regle générale, les glissements de terrain camaictérisés par des vitesses de déplacement (@ndéesve toutefois que
certains glissements se déclenchent de maniéereldyul 'inverse, les coulées boueuses se tradujs@ une cinématique
élevée a trés élevée.

La nature et l'intensité des mouvements sont &@meent liées a la configuration géologique et topphigue des secteurs
concernés. Ainsi, les phénoménes naturels obsentété classés par unité géomorphologique (estenmuect versants).

5.1.1 Mouvements affectant I’escarpement molassique

La configuration morphologique de I'escarpementhésitée du travail de sape de la Garonne et do darcours des temps
géologiques. A présent, peocessus érosif se poursuit localement

En regle générale, la morphologie de I'escarpemsintaractérisée par :
= en partie sommitale, une paroi sub-verticale dechawariable,
= en partie médiane, une pente relativement impatant

= en partie basse, une pente douce ou une forte jpesdeie I'escarpement est directement au contacodrs d’eau.

On notera sur la commune de Boudou la présence adejues molassiques » correspondant probablementeatige
d’anciens glissements de grande ampleur liés doéréisviatile de la Garonne dans I'extrados* d'unéandre.

Les pathologies observées au niveau de I'escargeseetistinguent par une cinématique relativemapide et par un degré
d’intensité souvent important. Trois types d'inglisdbont été observés :

= |es glissements localisés, profonds ou superficiels
= |es phénomeénes de solifluxion,
= |es chutes de masses rocheuses en créte (ne faésalfbjet du présent dossier mais recenség®antformatif).

Ces phénomenes, détaillés sur le schéma page ®yigsant décrits de maniere sectorielle ci-apres.
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recouvrement

créte instable (éboulement)

source

amorce de coulée de boue

éboulis

Sa.19W Q). UOWLD

glissement glissement

zone d'épandage des
matériaux glissés

substratum
molassique

Figure 5: Description schématique des mouvements a  ctuels affectant I'escarpement molassique

5.111 Partie sommitale

En partie haute, les falaises de hauteur variablesgnt subir des effondrements réguliers et dessaffments de terrain.
L’origine des instabilités est liée a plusieurséacs :

= [altération des molasses mises a nu,

= la présence de discontinuitésaturelles au sein de la Formation Molassique, cguistituent en surface des plans
préférentiels a la circulation des eaux de ruissadint (ces discontinuités, correspondant probalieeneles fissures
de retrait, évoluent jusqu'a la formation de fissuouvertes capables d’entrainer par la suitegture des talus par
basculement = phénomeéne de desquamation),

= |a présence de venues d'eau susceptibles de sefestaniau droit des horizons perméables et fornuhas
soucavements qui favorisent la déstabilisationteigains sus-jacents.

Le caractére récurrent des effondrements provoguecul progressif de la créte. Les désordres wbsam créte de falaise a
Auvillar et a Lafrancaise illustre parfaitementg®&nomene.

5112 Partie médiane

La forte pente caractérisant la partie médiane 'elscdrpement confére a cette zone une forte sétésibis-a-vis des
mouvements de terrain. De nombreux glissementshéngmeénes de fluage ont été observés, notammelgsscommunes
de Boudou, Piquecos et Lafrancaise.

5.113 Partie basse

La partie basse de I'escarpement est constituédeadériaux antérieurement remaniés (zone d’accuionlates apports de
pente et/ou pied de glissements fossile). Ces amege masses glissées possédent donc de faiblestécstaues
mécaniques (cf. paragraphe 4.2.2). De plus, ldephésse de I'escarpement récolte I'ensemble das@ments superficiels
issus des terrains amonts. Ces écoulements camitiin facteur déterminant dans l'instabilité destes.

Les nombreux mouvements observés — actifs, supptsitisés ou traités — témoignent de la sensdhde la zone. Il s'agit
essentiellement dglissements rotationnels traduisant une réactivation du pied des glissésntassiles. Les surfaces de
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rupture sont en régle générale circulaires ou pseirdulaires, mais il peut arriver qu'elles soigiines (a I'image du
glissement de la V.C. n° 6 au lieu dit « Brugaubafrancaise en 1980). Les glissements peuventeisgér des épaisseurs de
terrain parfois supérieures a 10 métres.

Enfin, on notera a Auvillar et plus localement draacaise le caractére actif du pied de I'escarp¢rog se concentrent les
effets érosifs de la Garonne. Les désordres pewseemanifester d’'une part lors de la montée dex eapériode de crue
(sape des berges) et d'autre part lors de la dégnaelient hydraulique inversé, défavorable a #bitté des berges). Ces
phénomenes sont accentués dans les extrdésaméandres

5.1.2 Mouvements affectant les versants

En terme de glissements de terrain, les versamaraigssent moins affectés que I'escarpement. Lasvements les plus
répandus sont ldsupes de glissementst les phénomenes delifluxions (fluage des sols en surface)..

Les phénomenes de solifluxion correspondent aurrdidtions de la couverture argileuse sous l'efetla gravité. lls
traduisent I'écoulement lent et visqueux d’'un smigg d’eau sur une pente. Les plans de glissemehiggnéralement situés
a l'interface substratum sain / recouvrement. Lpesiicie des sols glissés peut atteindre plusieargaines de métre carré.
Ces déformations se traduisent par des figures lmdogiques caractéristiques, tel que les moutonnssn€ompte tenu du
caracteére superficiel du phénomene, seuls les nmoenes récents sont visibles.

Les loupes de glissemenbnt des mouvements localisés intéressant les firmsade pente a dominante argileuse. Les
épaisseurs de terrain mises en mouvement sontmn@triques (inférieures a 10 metres). Les surfacesupture sont
généralement circulaires (voir schéma suivant)stjolils sont récents ou toujours actifs, les cicar de ces mouvements —
escarpement et bourrelet frontal — sont nettemisitiles.

recouvrement
argileux

ancien terrain naturel

surface de rupture

hourrelet
de pied

substratum
molassique

Figure 6 : Description shématique d’'une loupe de gl issement élémentaire
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5.2 Facteurs d'instabilité

La manifestation d’'un glissement de terrain traduitcontexte géotechnique défavorable. Les primsigacteurs intervenant
dans la stabilité des pentes sont :

= |a présence d’eau (nappe, circulations d’eau peiietu..),

= |es caractéristiques mécaniques des terrains (cohésgle de frottement, densité),
= |a géométrie des terrains (épaisseur du recouvrenatamment),

= |a pente des versants.

De plus, les agents d’érosion mécaniques (ruisaelt des eaux de surface, érosion fluviatile) émicfues (phénomeéne
d’altération des terrains superficiels) constituemfacteur aggravant.

5.2.1 RAnalyse des facteurs naturels d’instabilité relatifs aux glissements de terrain

5211 Genéralités

L’ eauest un facteur déterminant dans le processus sk eni mouvement, par ameublissement et dégradaéoanique des
terrains. Sa présence constitue donc un élémeavai@hble a la stabilité d’'une pente. De surcrogstcsouvent ce facteur qui
assure le déclenchement des glissements (apresteg fprécipitations par exemple).

Les caractéristiques mécaniquesles terrains sont étroitement liées a leur ngangiles, marnes...), a leur histoire (mise en
mouvements antérieure) et a la présence d'eauu(ligauvant faire chuter les caractéristiques des).sdtlus ces
caractéristiques sont faibles, plus les terraimsé golnérables.

L’ épaisseur du recouvremenintervient dans la stabilité des pentes car lasmdes glissements constitue un élément moteur
essentiel (mouvement gravitaire). En conséquenkes Pepaisseur des terrains de couverture est iitapte, plus les
conditions d'équilibre des versants sont précaires.

Enfin, lapente est un facteur capital dans I'équilibre d'un vets®’'apres I'observation des phénomenes d’instatsiur les
versants des bassins de risques étudiés, il appasi

= |es pentes inférieures a 10° sont naturellemehtesta
= de 10 a 25°, la stabilité dépend des caractéristigu recouvrement et de la présence d’'eau :

- des signes topographiques suspects ont été canstatdes pentes comprises entre 10 et 15°,

- des loupes de glissement et des signes d'instabiitlarés sont observables sur des pentes supéried5°,
= audela de 25°, les versants peuvent étre considéréme trés sensibles.

5212 Appréciation de la stabilité des pentes a partir des caractéristiques mécaniques estimées

Les mouvements affectant les versants de la zattad® peuvent étre étudiés comme des glissemets, lvec une surface
de rupture située théoriquement au contact reconeme / substratum. Dans ces conditions, le coefficde sécurité F,
représentant le rapport des moments résistantesé@téments moteurs, vérifie la relation suivante.

F - C+(yHcosZB—yW(H—HW)COSZB)tgq)
y H cos 3 sin

avec :
Yoo poids volumique de I'ea(x 9,81 kN.nT)
C: cohésion caractéristiques mécanig H: épaisseur du recouvrement
Y: pOidS VOlUmique des terrains constituant Hy : prOfondeUr de la nappe
¢: angle de frottement recouvrement B: pente du versant
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Compte tenu des incertitudes liées a la positiofadeappe et aux caractéristiques mécaniques desnte la stabilité des
versants a été appréciée sur la base de pludigpsthéses de calculLe croisement de tous les paramétres a permis de
déterminer le coefficient de sécurité F en fonctienla pentgd du versant, sachant que la rupture se manifestgque F est
inférieur & 1.

Deux cas de figure ont été considérés — le presimégrant dans un contexte géotechnique favorable second dans un
contexte défavorable afin de déterminer un intervalle caractérisamidque de rupture en fonction de la pente duavers

Les caractéristiques géotechniques ci-aprés stapit aux terrains constituant le recouvrementilérdimoneuses). Nous
rappelons que ces valeurs représententastienation des caractéristiques moyennes des terra s'intégrant dans une
analyse globale des risques de mouvements dentstrales versants des bassins de risques étudiés.

Caractéristiques Contexte considéré Contexte considéré
géotechniques comme défavorable comme favorable
Cohésion C=1kPa C=5kPa
Poids volumique y =18 kN.m®
Angle de frottement ¢ =17° ¢ =20°
Epaisseur du recouvremerit H=2m
Profondeur de la nappe H,=0,.5m H=15m
Pente du versant 5 <B < 30° (soit 9 a 60 %)

Les résultats des calculs correspondant aux castdéavorable et défavorable sont représentés grafghique ci-dessous. A
partir des hypothéses retenues, il apparait guigsegnent peut se déclarer :

= sur un versant dont f@ente est Iégérement supérieure a 10° lorsque lentexte géotechnique est défavorable
= sur un versant dofd pente est supérieure a 25° lorsque le contextéaechnique est favorable

Ces résultats théoriques confirment I'observation ds phénomeénes naturels sur la zone d'étudées hypothéses
optimistes et pessimistes prises en considératioMkent donc correspondre, a ce stade de I'évalyaiux parameétres réels.

o
[

o
o
A

> >
o o
I I
T T
| |
T
\/0)\/
T
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Il Il
| |
Il Il
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I
| |

7
r4

#
¢
f

1,5 f””\@ﬁﬁf*W”ﬂ~~”ff**f‘ff*f*f*f*f*f*f*f*f*f*f*
*-’-
1,0 ,,,,,,,,,}*,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,",‘Q:-Q:v olal | |

z N
cas defavorcb'T TTe et

F (coefficient de sécurité)
N
o

05 -
0,0 |
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

¢
d
|
|
|
|
|
[
|
[
|
[
|

B (pente en degré)

Figure 7 : Conditions d’équilibre des versantsen f  onction de leur pente

F=10)
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5.2.2 Analyse des facteurs d’instabilité relatifs aux mouvements superficiels

Sur I'escarpement molassique, I'enlévement du cawégétal peut conduire au creusement de proforalaéses sous I'effet

du ruissellement et des écoulements de surfacepasiules « arrachées » sont entrainées verthdésegs qui drainent

'ensemble des ravines. Une importante concentrat® matériaux peut conduire au déclenchement diéeoboueuses. Ce
phénomene accidentel n'a cependant pas été obmariet zone d’étude.

5.2.3 Facteurs anthropiques

L'action de 'homme peut perturber I'équilibre duilisu naturel. Les principales modifications pouvatéclencher un
mouvement de terrain sontrdeprofilage des versantqtalutage en pied de pente = suppression de &hutmblaiement en
téte = surcharge) d’'une part etdeangement des conditions hydrogéologigseaturelles (perturbations des écoulements,
apports d'eau par rejet...) d’'autre part.

D’autres actions, telles que la déforestation olab®urage, peuvent favoriser les phénomeénes dhilgés, notamment les
phénomenes de type coulée boueuse.

5.2.4 Principes de traitement des instabilités

La diversité des phénoménes naturels, associéxantexte géotechnique particulier, ne permet gadéinir un traitement
spécifique a tel ou tel type d'instabilité. Ainks principes de traitement des mouvements deiriestmt abordés dans ce
paragraphe de maniére trés générale.

Dans le cas de glissements relativement lentsstilde plus possible de mettre en place des systdmesirveillance des
déplacements des terrains. La conception et le dai/ dispositifs doivent étre adaptés a la dynamides mouvements, la
surveillance doit donc étre étudiée au cas par cas.

La définition d’'un dispositif de stabilisation dgiendre en compte :

= |es caractéristiques géomécaniques des matériajgxien

= les conditions hydrogéologiques permanentes etlextzlles,

= |e contexte morphologique du secteur,

= les données géométriques et cinématiques des neEssesuvements,
= la vulnérabilité du site.

Pour un secteur donné, le choix d’'une techniqueatidortation dépend des contraintes techniquesiddnimues et parfois
environnementales. En fonction des objectifs sdabales techniques peuvent conduire soit astagilisation définitive du
mouvement soit a uralentissement du mécanismeLorsque la mise en ceuvre d’'une technique sendoleagniquement ou
techniquement trés difficile, il est possible dettneeen place usystéme de surveillancafin de suivre de maniére préventive
I'évolution du phénomeéne.

En matiére de glissements de terrain, les solutimm$ortatives relevent de trois principales faesll les terrassements, les
drainages et les renforcements.

= Les terrassementmt pour effet de modifier I'équilibre naturel desrains par le biais de différentes actions :

- le rééquilibrage des masses (allégement en t&géssement ou mise en ceuvre d’une butée de pied),
- le reprofilage de la pente instable,
- la substitution totale ou partielle de la massssgie (éperons, béche, masque...).

= Les drainagesnt pour objectif d'augmenter la résistance dernaux en réduisant la pression interstitielle des
sols. Cette action nécessite :

- la non alimentation en eau du site instable (dg@rde surface, collecte amont...),
- I'évacuation des eaux présentent dans le massif@ivement ou le rabattement de la nappe sous flecsur
de rupture (tranchées drainantes, drains sub-hddansg...).
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Figure 8 :

= Les renforcementsnt pour effet de réduire ou d'arréter les défdroms grace a l'introduction de structures

résistantes. Ces structures peuvent étre de laform

- ouvrage de souténement, souples ou rigides,
- parois clouées ou ancrées,
- clouage par des barres ou des pieux.

Principe Moyens Méthode E Contraintes d'utilisation
de stabilisation | techniques | de dimensionnement final
Butée de pied Reéequilibrage Remblai Calcul de stabilite 1,20 |- acces et emprises necessaires
des masses avec la geometrie modifiee a - présence d'un horizon résistant
1,30 a faible profondeur
- assurer la stabilité en aval
L S . B . B =
Allegement Rééquilibrage Deblai Calcul de stabilite 1,20 |- acces et emprises nécessaires
en téte des masses avec la geometrie modifiée - assurer la stabilite en amont
Purge totale Le massif Déblai Calcul de stabilite 1,50 |- s'appligue a de petits volumes
est stable avec la geometrie modifiee - protection de |la surface mise a nu
apres la purge - assurer |a stabilité en amont
Reprofilage Adoucissement Déblai Caleul de stabilité 1.20 |- acces et emprises neécessaires
de la pente avec la géometrie modifiee - terrassements importants
Substitution Apport de matériau | Déblai Calcul de stabilite 1,50 |- terrassements importants
lotale de meilleure remblai avec les caracteristigues - ancrer sous la surface de rupture
resistance du matériau de substitution - travail par plots
Substitution Apport Deblai, Calcul de stabilite 1 1,20 |- ancrer sous la surface de rupture
partielle : béche, | de matériau remblai avec les caractéristiqgues - travail par plots
contrefort, de meilleure du mateériau initial - gérer le drainage
éperon, masque | résistance et de celui de substitution
Substitution en | Diminution Déblai, Calcul de stabilité 1,20 |- terrassements reduits
téte, matériau du moment polystyrene avec les caracteristigues - protection du materiau allege
allege moteur matériau de poids du materiau allege - gerer les circulations d'eau
| alvéolaire ;
£ o | e . s 1— S |
Collecte et Limiter Cunettes, Calcul de stabilite avec le 1,30 |- implique une surface superieure
canalisation des | les pressions drains champ de pressions intersti- | a celle du glissement
eaux de surface | interstitielles agricoles tielles estime aprés drainage ‘ - entretien indispensable
Tranchees Diminuer Trancheuse, Calcul de stabilite avec le 1,30 |- connaissance preliminaire du
drainantes les pressions haveuse, champ de pressions intersti- réseau d'écoulement
| interstitielles pelle tielles estime apres drainage - entretien indispensabie [
== - —
Drains Diminuer Drains Calcul de stabilite avec le 1,30 |- connaissance préliminaire du |
subhorizontaux | les pressions plastiques champ de pressions intersti- reseau d'ecoulement
| interstitielles moyens tielles estime aprés drainage - verification du rabattement
de forage - entretien indispensable
Drainages Diminuer E Drains Calcul de stabilite avec le 1,30 |- connaissance preliminaire du
profonds les pressions verticaux champ de pressions intersti- réseau d'ecoulement
interstitielles puits, galenes | tielles estimé aprés drainage |- entretien indispensable
Soutenements | Apporter un effort Quvrages Murs fixes : 1,50 |- ancrer I'ouvrage sous le niveau
stabilisateur fixes calcul de la longueur de la rupture
horizontal de massif mis en butee
[ | Ouvrages murs souples : calcul de 1,20 |- gerer la circulation des eaux
[ | souples stabilité en tenant compte derriere I'ouvrage
de la résistance du mur .
Tirants Apporter un effort Torons, Calcul de stabilité en introdui- - probleme des déplacements de sol|
d'ancrage stabilisateur barres sant les efforts stabilisateurs,| 1,20 (phases de chantier et en service)
horizontal { calcul a la rupture des tirants - associer un bon drainage l
| (=115 |
Clous Apporter un effort Barres, Calcul de stabilité en introdui<| 1,20 |- technicité importante
stabilisateur per- tubes, sant les efforis stabilisateurs, a - estimation correcle des
pendiculaire a la micropieux calcul a la rupture des clous 1,30 | interactions sol/inclusions
surface de rupture (F=il.5) - associer un ben drainage
Pieux Apporter un effort Pieux bétons, | Calcul de stabilité en introdui{ 1,10 |- technicité importante
stabilisateur profilés H, sant les efforts stabilisateurs, a - estimation correcte des
horizontal palplanches calcul & la rupture des pieux 1,20 interactions sol/inclusions

(F=1.5)

- associer un bon drainage

Différentes techniques de stabilisation

des glissements de terrain — Tableau synthétique (L
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Les principales techniques de stabilisation dessginents de terrain sont présentées ci-dessousiddableau synthétique
[tableau extrait dguide technique relatif a la stabilisation des glsements de terrainédité par le L.C.P.C. (1998)].

.C.P.C., 1998)
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5.3 Cartographie informative

La localisation et I'analyse des phénomeénes natwahstituent la premiére étape de I'évaluationriegies naturels liés aux
mouvements de terrain. Cette étape s'est traduité@daboration d’'une carte informative repéranidemntifiant 'ensemble des
instabilités relevées sur le terrain. tarte informative des phénoménes naturels, ou caride constat, correspond donc a
un état des lieux objectif du périmétre d’étude a ne date donnée

5.3.1 Recueil des informations

= Etude bibliographique

L'étude bibliographique a utilisé les sources dimmhation suivantes :

- Direction Départementale de I'Equipement de Tarn-eGaronne; Service Aides aux Collectivités
Locales et Environnement (S.A.C.L.E.), Subdivisitersitoriales

- Direction Départementale de I'Agriculture et de la Forét de Tarn-et-Garonne; Equipement des
collectivités,

- Conseil Général de Tarn-et-Garonne Services Techniques et de '’Aménagement,

- Office National des Foréts Région Midi-Pyrénées,

- Municipalités de Auvillar, Boudou, Corbarieu, Lafrancgaise, Piquecos et Reynies,

- Service Départemental d’Incendie et de Secours deiin-et-Garonne,

- Autoroutes du Sud de la France Direction régionale d’exploitation d’Agen,

- Laboratoire GEODE (géographie de I'environnement)Unité Mixte de Recherche C.N.R.S.,

- Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (B.RMb) ; Service Géologique Régional Midi-
Pyrénées.

Les archives du Laboratoire Régional de Toulougetgalement été consultées ainsi que plusieurorepgu
bureau d'étudeGéosphair transmis par la D.D.E. de Tarn-et-Garonne. Lé&reéces de ces rapports sont
données ci-dessous.

- Cartographie du risque mouvement de terrain scottamune déafrangaise — Avril 1999
- Cartographie du risque mouvement de terrain scottamune dé€orbarieu — Septembre 1999
- Cartographie du risque mouvement de terrain scotamune d&keynies— septembre 1999

= Photo-interprétationet travaux de terrain

Au préalable des travaux de terrain, akamen de photographies aériennelsG.N. (mission de 2000) a été
effectuée. Les données obtenues ont été vérifitesrgirmées pal'observation sur le terrain des traces
d’anciens mouvements ou par I'observation d'indiaetiels. Parallélement & ces travaux, enguéte a été
menée auprés des riverainsLes témoignages oraux recueillis ont constituéplas précieuse source
d’information sur les événements passés et actuels.

5.3.2 Lecture des cartes informatives des phénomenes naturels

Les cartes informatives permettent de localisefidentifier les glissements de terrain et les esudle masses rocheuses. Ces
phénomenes sont représentés par un symbole ountoucoEn plus des phénomenes naturels d'instéblis cartes font
apparaitre :

= |es instabilités d’origine anthropique (glissemeaité ou non, affaissement de chaussée, talugllaidnstable),
= |es indices morphologiques suspects (zone carsétépar une stabilité douteuse),

= |es indices hydrogéologiques (sources, signes dfitéy

= |es pathologies sur voiries (fissures, talus agabt un traitement apparent),

= la lithologie des affleurements marquants.
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5.3.3 « Limites » des cartes informatives

Il convient tout d’abord de signaler que les cartgsrmatives des phénoménes naturels ne constipgsiun recensement
exhaustif des phénoménes d'instabilité.

De surcrott, la précision du diagnostic s’est heig divers problemes :
= accessibilité réduite entrainant une progressiffitith voire impossible,

= couvert végétal parfois trés dense,
= zone cléturée,

La retranscription cartographique a-elle aussioatrée des difficultés :

= représentation schématique des phénoménes (édhslieymboles exagérée),
= positionnement des instabilités parfois approxihf{atisence de repére...).
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6. CARACTERISATION DES ALEAS

L'évaluation des aléas représente la deuxieme élapkanalyse des risques liés aux mouvements wmlairie Cette étape
d'interprétation et de synthése a pour principgedif d’'apprécier qualitativement et quantitativement la stabilité les
terrains a partir des données recueillies lors du diagoosti

6.1 Définition

Le mot « aléa » vient du latialea qui signifie « coup de dés ». De fagon généraletecme peut étre défini comme la
probabilité de manifestation d’'un phénomeéne natdoginé sur un territoire donné, dans une périodesfgence donnée.
L'évaluation de I'aléa « mouvement de terrain % @inc intervenir les éléments suivant :

= |aréférence a un phénomeéne caractérisant I'ifiégbi
* une composante spatiale correspondant a la déiionitde I'aléa,
* une composante qualitative caractérisant la prédispn d'un site a un phénoméne d'instabilité dann

6.2 Phénomenes de référence

Les phénoménes de référence pris en compte dareglte de I'évaluation des risques naturels de nmoemés de terrain
sont :

- les glissements de terrain (glissements de maagaes de glissement et glissements plans),
- les mouvements superficiels type solifluxion,
- les coulées boueuses.

6.3 Qualification des aléas

La qualification des aléas « mouvements de tesraiest basée sur :

= lintensité des phénoménes d'instabilité,
= |a prédisposition des versants vis-a-vis des phénes d’instabilité en fonction des caractéristiogésmécaniques
des terrains de surface et de la pente.

La notion d'intensité est essentielle car elle wiatimportance du phénoméne (volume mobilisé, ayique, énergie...) et
leur dommageabilité vis-a-vis des constructionss degrés d'intensité, gradués de faible a élevéespondent a des
capacités croissantes de créer des préjudices.ableat suivant présente un exemple courant deifeaien des
phénoménes d'instabilité suivant leur intensité.

Degré d'intensité Phénoménes Mesures de prévention
.. .. |= glissement de masse (glissement profonD)fficiles techniquement ou trés colteuses (dépdssa
Intensité élevée .
= coulée de boue largement le cadre de la parcelle)
o . .| = glissement localisé Colteuses et dépassant le cadre de la parcelle

Intensité modérée . . N . , :
= coulée de boue (généralement a maitrise d’ouvrage collective)
= solifluxion

D’un colt modéré et ne dépassant pas le cadre de la

Intensité faible | = coulée de boue parcelle (généralement a maitrise d’'ouvrage indwile)

= épandage de matériaux glissés
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On notera que les glissements de terrain présestetttut un danger pour les biens existants. Eet,dffi cinématique des
phénoménes est souvent lente et permet I'’évacudésrpopulations exposées dés la manifestatiomgdessannonciateurs
(sauf dans le cas de la rupture d’'un ouvrage ctatfbou les vitesses de déplacement sont élevBasif.exceptions, le risque
« humain » est donc trés faible.

6.4 Détermination des criteres

L’évaluation des aléas s’est basée sur :

- l'analyse des mouvements constatés, considérés eg@hénomeénes de référence,
- les caractéristiques géologiques et géomécaniqgetedains de surface,

- les données topographiques (pente),

- le contexte morphologique,

- le contexte hydrogéologique.

On notera que l'aléa a été délimité sans tenir ¢erdp la présence d'ouvrages de protection ougpositifs drainants ayant
été mis en ceuvre pour stabiliser une zone.

La carte d’'aléas fait apparaitre des zones instaildes zones potentiellement instables. Le nid&déa dépend :

» Dans lezones instablesou des phénoménes d'instabilité ont été observés
- de lintensité et de I'activité du mouvement,
- des indices hydrogéologiques relevés.

= Dans lezones potentiellement instablesou il n'existe pas d’'indices de mouvement :
- du contexte géologique et morphologique,
- des indices hydrogéologiques,
- de la topographie (pente des versants).
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Par conséquent, la cartographie et la hiérarchisates aléas ont été établies en prenant en cdempieritéres généraux
suivants :

2 Aléa considéré comme nul : - Zone stable, ne présentant pas de signes d’ingdabil située dans un
environnement géomorphologique favorable

2 Crétes de coteaux caractérisés par une pente afégia 10°
(=18%)

2 Aléa faible : - Zone incertaine dont la stabilité est difficilemapiréciable

- Zone supposée stable, ne présentant pas de signswlllité mais
pouvant évoluer par le biais d’une interventiorhampique ou a la suite
de conditions pluviométriques exceptionnelles

2 Bassin Corbarieu — Reynies : versants, hors escagn,
caractérisés par une pente supérieure a 10° (= 38 %
2 Bassin Lafrancaise — Piquecos — Boudou — Auvillar:

versants, hors escarpement, caractérisés par unetepe
comprise entre 10 et 15° (= 18 a 27 %)

- Zone susceptible d'étre exposée a des épandagemnbale faible
intensité

2 Thalwegs, fonds de vallon, replats sur versant |:|

2 Aléa moyen : - Zone instable affectée par des mouvements deneateafaible intensité
- Zone actuellement stable mais restant exposéeatdatiels
mouvements de terrain

2 Bassin Lafrancaise — Piquecos — Boudou — Auvillagrsants
caractérisés par une pente supérieure a 15° (27 %)

2 Escarpement dominant les plaines : versant en état
d’équilibre limite, trés sensibles vis-a-vis de twu
modification de I'équilibre naturelle

2 Zone de recul potentiel en créte de falaise |:|

o Aléafort: - Zone instable affectée par des mouvements d'irttensdbdérée a élevée

- Zone actuellement stable mais restant fortementos@ a des
mouvements de terrain

2 Escarpement dominant les plaines : partie supégeeirzone
caractérisé par une situation géomorphologique treés
défavorable
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6.5 Cartographie des aléas liés aux glissements de terrain

6.5.1 Lecture des cartes d’aléas

Les cartes d'aléas constituent le document défiddil’évaluation scientifique des risques de glissements de terrain. Ces
cartes indiquent :

= |a délimitation des zones soumises a l'aléa,

= les niveaux d'aléas (nul a fort) et leur signifioat

= Le type d’exposition aux phénomeénes naturels, awver différenciation entre les zones directemenbsées et les
zones non directement exposées.

Les aléas sont représentés par un code couleutatgra croissante des couleurs suivant le nivealéal).

6.5.2 Fiabilité des cartes d’aléas

La définition des critéres de cartographie dessatégpend fondamentalement dgpothéses géotechniques choisieSes
parameétres sont trés variables en fonction deat&its. Par conséquent, la caractérisation des alg&is en compte des
hypothéses « moyennes ». La cartographie finalé wadidée par lesbservations de terrain

La qualité de la cartographie et de I'évaluationgénéral dépend de la précision des levés géolegjqiu recensement le
plus complet possible des phénomeénes naturelgabifig® (reconnaissance de terrain, recherchehiees...) et de I'échelle
du fond de plan utilisé. Dans le présent dosséequialification de I'aléa « géotechnique » s’est@palement basée sur des
criteres qualitatifs liés a I'observation des mouveents et a la connaissance de la géologie locale

Pour prendre en compte les incertitudes relativies @nnaissance géologique, les zones douteusesabaonnues ont été
classées dans un niveau d'aléa en limite supéridRae conséquent, dans les zones concernées pamjeun majeur, la
qualification pourra éventuellement étre affinée raayen d'études géotechniques détailléegui sortent du cadre de
I'élaboration d'un P.P.R.. Les conclusions de dadés pourront amener a une nouvelle qualificalietialéa.
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1. EVALUATION DES ENJEUX ASSOCIES

1.1 Recueil des informations

Le recueil des données nécessaires a la déteramirdes enjeux a été obtenu a partir d’'une enquéteenaupres des élus de

chaque collectivité d’'une part et de visites desiard’autre part. Une interprétation des documdhigbanisme existants a de
plus été réalisée.

1.2 Méthodologie

La Direction Départementale de I'Equipement de TetrGaronne a défini les principes de cartogragh&enjeux.

Il s’agit de délimiter les zones urbanisées desmanes concernées par le P.P.R.. Cette délimita¢ipose sur les principes
suivants (extrait du relevé de conclusion daté2ijatvier 2004).

= si la commune est dotée d'un Plan Local d’Urbanistned’'un Plan d’Occupation des Sols, la zone usdsni
correspond aux zones U, UA et NA déja construdeg, la Partie Actuellement Urbanisée des zones NB

» sila commune est dotée d'une carte communale@pas de document d’'urbanisme, la zone urbanisdienége aux
Parties Actuellement Urbanisées

La délimitation des zones urbanisées a été réafiaéda Direction Départementale de I'EquipementTaen-et-Garonne,
Service Urbanisme, Habitat.
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8. ZONAGE REGLEMENTAIRE

8.1 Principes généraux

Le plan de zonage, constituantcartographie réglementairedu P.P.R, délimite les zones dans lesquelles amplicables
des interdictions, des prescriptions réglementdiogsogénes et des mesures de prévention, de pootectde sauvegarde.

La définition des zones exposées aux risques, &sdé un critere de constructibilité et de sécustéffectue a partir du
« croisement » des aléas et des enjeux.

« Il s’agit notamment de définir les reégles et zpem associées a l'aléa moyen sachant que pour al'digrt,
l'inconstructibilité est de rigueur ; et pour I'adéfaible, est associé le principe de constructibifous réserve de la prise en
compte de mesures de prévention.[...]Pour I'aléa mplaconstructibilité est de rigueur sauf dans [Bones urbanisées. »

(Extrait du relevé de conclusion de la D.D.E. 8v&e d'Aide aux Collectivités Locales, daté dujdlvier 2004)

8.2 Criteres de zonage

La qualification des aléas liés aux mouvementsedain s'est basée sur l'intensité des mouvemerssirela prédisposition
des versants vis-a-vis des phénomenes d'instabiltési, le zonage a été établi de la maniéreasiié:

Niveau Niveau de contraintes Niveau de contraintes
d'aléa HORS PARTIE ACTUELLEMENT URBANISEE PARTIE ACTUELLEMENT URBANISEE
ZONE D’'INTERDICTION
Fort Zone rouge
e ZONE D’INTERDICTION ZONE DE PRESCRIPTIONS
y Zone rouge zone bleue
=il ZONE DE PRESCRIPTIONS

zone bleue

8.2.1 Dispositions applicables en zone d’interdiction (zone rouge)

La zone rouge représente les secteurs exposésaktaurfort et a un aléa moyen en zone non urbanids®es cette zone a
caractere instable ou fortement exposée, les pescappliqués relévent de l'interdiction et du od@let strict de I'utilisation
du sol dans un objectif de sécurité des biens £pdesonnes. Toutefois, les extensions limitéasstdillations existantes, les
reconstructions a l'identique de batiment (si lasgadu sinistre n’est pas liée a un mouvementrdairi¢ et certains travaux
d’intérét public peuvent étre autorisés sous résee la prise en compte de mesures conservatafased par une étude
géotechnique spécifique.
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8.2.2 Dispositions applicables en zone de prescriptions (zone bleue)

Les zones bleues correspondent aux secteurs exgpasealéa faible et aux secteurs soumis a unnatd&n qui s’'inscrivent
dans une logique de développement des activitéstagkes. Dans ces zones actuellement stables oweudes, les
constructions, les aménagements et les activitésrglis sont autorisés sous réserve de la priseorepte de mesures
conservatoires ou préventives définies par uneeégédtechnique spécifique. L'application de cetteti@inte a pour objectif
de prévenir le risque et de réduire ses conséqgaence

9. DOCUMENTS CARTOGRAPHIQUES DU PPR.

Les documents graphiques constitutifs du dossRIRP « glissements de terrain » sont :

la carte informative des phénomeénes naturels dlilge,
la carte des aléas liés aux mouvements de terrain,

la carte des enjeux,

le zonage réglementaire.

Ces cartes ont été établies sur des fonds de payraphiques I.G.N. au 1 / 25 G0bagrandis au 1 / 10 08t Afin de
facilité la lisibilité des informations, un fond g¢an monochrome a été utilisé. Enfin, chaque congaufait I'objet de cartes
spécifiques.
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ANNEXES

ANNEXE A : Glossaire
ANNEXE B : Guides a caractere méthodologique
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ANNEXE A : Glossaire

Affleurement

Aléa

Aquifére
Anthropique

Bassin de risque

Caractéristiques
géomécaniques

Cinématique

Chaos de blocs
Colluvions

Diaclase

Diagenese

Discontinuités
Eluvions

Enjeux

Epandage

Escarpement

Extrados
Facies
Formations
superficielles
Fractures

Géomorphologie
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Partie d’une formation géologique visible en sugfac

Le mot « aléa » vient du latadea qui signifie « coup de dés ». De fagon généraléeome peut
étre défini comme la probabilité de manifestatidandphénoméne naturel donné, sur un
territoire donné, dans une période de référencadmn

Terrain poreux et perméable contenant une nappe deuterraine

D0 a I'intervention de 'homme

Secteur géographique concerné par la présenceglees naturels dans lequel s'inscrit le ou les
périméetres d'étude du P.P.R.

Ensemble des propriétés mécaniques caractérisansolrou une roche. Les principaux
paramétres géomécaniques correspondent a la cohadiangle de frottement et a la densité du
matériau

Dans le cas d’'un mouvement de terrain, paramétacaisant la vitesse (ou soudaineté) de la
rupture : rupture rapide, lente, progressive, ..cauesans signes prémonitoires

Enchevétrement et amas de blocs détachés des srzalsHires
Sol constitué de dépbts de pente relativemenfyasit subi un faible transport

Cassure naturelle plus ou moins plane d’'un massihegux sans déplacement des parties
séparées

Ensemble des processus conduisant a la transformafun dépdt sédimentaire en roche
sédimentaire « solide »

Ensemble des cassures ou interruptions délimiesnhthsses rocheuses

Sols d’altération en place ayant subit un lessivage

Dans le bassin de risques, personnes, biens,téstimoyens, patrimoine, ..., présents et a venir,
susceptibles d'étre affectés par un phénoméne elaair d’'en subir les préjudices ou les

dommages

Dans le cas d’'une coulée de boue, étalement essameent des matériaux glissés en pied de
versant

Versant a forte pente, vestige de I'érosion flulgatassurant la transition entre les coteaux
molassiques et les plaines alluviales

Surface extérieure convexe d’'un méandre (contrameados)

Catégorie dans laquelle une roche peut étre ramgérnction de sa composition, de sa structure,
de son origine, ...

Terme général désignant les dépodts récents (dherigilluviale, colluviale, morainique,...)
recouvrant sur des épaisseurs variables le sulnstrat

Cassure naturelle avec ou sans déplacement ségarantompartiments rocheux

Etude descriptive et explicative des formes dwefeli
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Ensemble des applications des connaissances cantdes propriétés des sols, des roches et
des ensembles géologiques, notamment en vue dadtrection de routes, d'ouvrages d’art, de
batiments...

Correspond a la ou les surfaces de récolte desdampiuie et de ruissellement alimentant une
zone donnée

Expression de la violence ou de I'importance d'leémomene d'instabilité, mesurée a partir de
paramétres physiques (volume de matériaux mis an dgnamique, ...). L'intensité des
mouvements de terrain permet de plus d'évaluerdeatmageabilité vis-a-vis des constructions
et leur gravité vis-a-vis des vies humaines

Surface séparant deux milieux (ou formations géqlogs) caractérisés par des propriétés
physiques différentes

Surface comprise entre deux thalwegs voisins etpcenant deux versants appartenant a deux
vallées différentes

Nature de la roche constitutive d’'un massif géajagi

Roches sédimentaires composés de faciés argilearenx, gréseux, sableux, parfois calcaire
voire conglomératiques. Ces terrains sont issugdéuantélement de la chaine pyrénéenne au
Stampien(-30 millions d’années) et constituent dans lacédp Formation Molassique

Nappe d’eau souterraine libre, peu profonde etsasilgle aux puits habituels
Nappe d’eau souterraine « emprisonnée » entre cmches de terrains imperméables
Circonstance fortuite

Processus de déformation de I'écorce terrestreutsaat a la formation de relief et notamment
de chaine montagneuse

Inclinaison des couches géologiques par rappoptauhorizontal

Mouvement de terrain, potentiel ou avéré, corredpohau déplacement gravitaire de masses
déstabilisées sous l'effet de sollicitations ndtase (ou anthropique) représentés par les
glissements de terrain, les phénoménes de sobfuXes coulées boueuses et les chutes de
masses rocheuses (chutes de pierres et de blocdegient de masse)

Méthode permettant d’apprécier, entre-autre, 'emnement géologique et géomorphologique
d'un territoire a partir de photographies aérienfies photographies sont observées par couple
au moyen d’un stéréoscope ce qui permet d’obter@nision en relief de la zone étudiée)

Le risque naturel se caractérise comme la confiionta’un aléa (probabilité de manifestation
d'un phénoméne donné) et d’'un enjeu (présence @esbid’activités et/ou de personnes). La
délimitation des zones exposées aux risques, fosdéaun critere de constructibilité et de
sécurité, s'effectue donc a partir du « croisensediune carte d'aléas et d’'une carte d’enjeux.
Conventionnellement, trois niveaux de risque sendjgent dans un P.P.R. : le risque considéré
comme nul (couleur blanche), le risque moyen (aoutdeue) et le risque fort (couleur rouge)

Sur un versant, déformation de la couverture séeffel de la gravité. Ces phénomeénes
traduisent un déplacement lent sur une pente deggokralement argileux et gorgés d’eau

Etude des caractéristiques tectoniques d’'un ensedwlterrains ou d’un massif (déformation,
accidents marquants, faille, réseau de diaclasgs, ...

Enfoncement progressif, sur une période assez égrigufond d’un bassin sédimentaire

Vaste ensemble de terrains « anciens » sur lesggdsent des formations superficielles plus
récentes
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Thalweg Ligne reliant les points bas du fond d’une valléedain vallon

Trajectographie Etude de la propagation d’un bloc & partir d’'unedéisation de la falaise et du versant sous-
jacent

Vulnérabilité Au sens large, exprime le niveau de conséquencegsfisie d’'un phénoméne naturel d’instabilité

sur un enjeu en prenant en compte le caractéranfged pour les vies humaines. Le nombre et le
temps de séjour des personnes dans la zone exgarsétérisent donc la vulnérabilité d’un bien
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ANNEXE B : Guides a caractere méthodologique

= Plan de Prévention des Risques naturels prévisibles
Guide général
MATE / MELT
La Documentation Francaise — 1997

= Plan de Prévention des Risques naturels (P.P.R.)
Risques mouvements de terrain
Guide méthodologique
MATE / MELT
La Documentation Francaise — 1999

= Plan de Prévention des Risques naturels (P.P.R.)
Recueil des démarches d’information et de communica tion lors de I'élaboration des P.P.R.
MATE — Juillet 2000

= Collection Environnement — Les risques naturels
Caractérisation et cartographie de 'aléa d0 aux mo  uvements de terrain
MATE / LCPC — 2000

= Collection Environnement — Les risques naturels
Evaluation des aléas liés aux cavités souterraines
MATE / LCPC - 2002

= Collection Environnement — Les risques naturels
L'utilisation de la photo-interprétation dans I'éta blissement des PPR liés aux mouvements de terrain
MATE / LCPC — 1999

= Collection Environnement — Les risques naturels
Parades contres les instabilités rocheuses
MATE / LCPC — 2001

= Textes relatifs a la prévention des risques majeurs
Recueil des textes fondateurs — 1 ' édition, janvier 2001
MATE - 2001

= Jurisprudence, prévention des risques naturels
Jurisprudence commentée — 1 édition, juillet 2000
MATE — 2000

= Les documents — Risques majeurs
Guide juridique de la prévention des risques majeur s
M.E.D.D.
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1. AVANT PROPOS

Le code de I'Environnement, titre VI — chapitre-llarticles L 562-1 a L 562-9, défini un outil réglentaire, leplan de
prévention des risques(P.P.R.), qui a pour objet de délimiter les zoargosées aux risques naturgisévisibles et d'y
réglementer les utilisations et occupations du sol.

Le 24 avril 2002, le Préfet de Tarn-et-Garonne esgnit par arrété I'établissement d’un plan de enéion des risques de
mouvements de terrain sur les bassins de risquaittgnpar les communes devillar, Boudou, Corbarieu, Lafrancaise et
Reynies.La commune d@iquecosa été rajoutée au périmetre d'étude en 2004 éath&tl5 mars 2004).

Le périmetre mis a I'étude correspond aux terg®icommunaux exposés aux risqueglésements de terrain(voir plan de
situation page suivante).

La Direction Départementale de 'Equipement de TatrGaronne, chargée de l'instruction et du piletdg cette procédure,
a confié au Laboratoire Régional des Ponts et Giémssde Toulouse I'élaboration du projet de plaprdeention des risques.

Conformément a l'article 3 du décret du 5 octob®85Lrelatif aux plans de prévention des risquearab prévisibles, ce
dossier est organisé autour des trois piéces réglgines suivantes :

= Volet 1 : note de présentation du bassin de risque

= Volet 2 : note communale
= Volet 3 : zonage réglementaire et reglement

Le présent rapport constitueuvelet 2 relatif a la note communale.

Le principal objectif de ce deuxiéme volet est di&spnter les résultats des investigations menédéa sammune.
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2. SITUATION — GEOMORPHOLOGIE DE LA COMMUNE DE LAFRANGAISE

La commune de Lafrangaise est située dans le bdssinnfluence du Tarn et de I'’Aveyron, a I'extré&rgud des coteaux du
Bas-Quercy de Montpezat. Le territoire communalesiéd principalement sur des coteaux molassiquesdfit la rive droite
du Tarn. Trés localement, la partie sud de la comarae développent dans la plaine.

Le relief vallonné des coteaux est marqué par Hidgdes variant de 210 métres NGF (point culminaumtiveau du chateau
d’eau a I'est du bois d'Isard) a 66 métres NGF dansllée du Tarn. Le village de Lafrancaise, iédih créte d’escarpement
a environ 190 metres NGF, domine la plaine.

Sur la commune, les dénivelés maxima entre la @leiria créte de I'escarpement atteignent 100 siétre

La situation géographique de la commune est présisél’extrait de carte suivant.

Figure 1 : Situation géographique
Extrait du SCAN-25 de I'l.G.N.

L ABORATOIRE REGIONAL DESPONTS ETCHAUSSEES DEl OULOUSE— 1, avenue du Colonel Roche 31 400 Toulouse

PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS PREVISIBLES DE GLISSEMENTS DE TERRAIN

Note communale — Commune de Lafrancaise
Dossier n° 20-82-063-2002/20-074-999



5/15

3. CONTEXTE GEOLOGIQUE

La géologie régionale est décrite dans la note dsgntation (volet 1), paragraphe 4.
La géologie de la commune de Lafrancaise s'ingatits un schéma régional représenté par deux famsadistinctes :
la Formation Molassique Tertiaire,

les formations alluviales ou colluviales recouvrdmtsubstratum molassique dans la plaine et sur les
coteaux.

La répartition géographique des principales foraratiest présentée sur I'extrait de carte suivant.

Figure 2 : Carte géologique
Extrait du SCAN-GEOL au 1 /50 080 du B.R.G.M.
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3.1 Formations alluviales

Sur la commune de Lafrangaise, les alluvions du Tarment un pallier unique, la basse plaine, farrdé dépots récents
(Fy-2).

En surface, ces alluvions sont constituées d’'unetm® de limons de 2 a 5 métres d’épaisseur dagsdksss’intercalent des
niveau sableux. Cette couche repose sur des gsasieties sables a stratification entrecroisée.dis§gur de ce niveau
grossier varie de 3 a 6 métres.

3.2 Formation Molassique et recouvrement

La Formation Molassique Tertiaire est caractérjsiieune alternance de niveaux marneux, de molasstesbancs calcaires.
Ce complexe, daté du Stampien 25 millions d'années), affleure largement surfalise a I'aplomb du village. La
Formation Molassique représente le substratum.local

Les marnes et molasses sont des faciés « tendm@s»>sensibles a l'altération. Les calcaires formies bancs détritiques
souvent trés friables. La roche est caractériséaupa couleur blanchéatre et un aspect crayeux!|'@&garpement, I'érosion
différentielle a fait ressortir deux bancs d'uneaiihe de metre d'épaisseur. Le banc supérieurectaffcréte et le banc
inférieur est intercalé dans les molasses.

Sur les pentes et les plateaux, la Formation Mimjassest généralement masquée a l'affleurementecauverte de dépobts
superficiels de nature limoneuse et argileuse. depéts correspondent a des sols d’altération garéohaniés. En surface,
ces terrains apparaissent plus ou moins décalgifd#sun début d’évolution pédologique. Dans la aégile terme de

« boulbéne» est communément utilisé pour caraetdégs argiles et les limons décalcifiés.

Les épaisseurs de recouvrement sont variables snatsen général plus importantes en pied de ver€as formations de
pente et de plateaux sont qualifiées de formasoiperficielles colluviales.
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4. CARTOGRAPHIE INFORMATIVE

41 Etude bibliographie

La méthodologie relative au recueil des informasi@st précisée dans la note de présentation (¢dletaragraphe 5.

Une recherche des événements historiques conrtgéseagagée auprés des services de I'Etat, desvesoiépartementales et
de la mairie. Cette recherche a fait ressortiri$&nce d’anciens mouvements sur la commune.

Le tableau ci-dessous synthétise les résultatgulelé bibliographique.

Information préventive relative aux mouvements de t errain (source : Prévention des Risques Majeurs, www.prim.net)

Risque identifié Mouvements de terrain enjeux humains a définir

Procédure d’information /

Mouvement de terrain pour la période du 25 au 29 décembre 1999 (adét&9

Arrété de catastrophe naturelle décembre 1999)

Mouvements recensés (source : base de données des mouvements de terrain B.R.G.M., www.mouvementsdeterrain.fr)

- ldentifiant n°11600005- 1 janvier 1995
Coordonnées Lambert : x =512 500 ; y = 1 902 800

- ldentifiant n°11600002- 1 janvier 1994
Coordonnées Lambert : x =512 800 ; y = 1 902 800

- ldentifiant n°11600004- 1 janvier 1995
Coordonnées Lambert : x =510 300 ; y = 1 902 500

- ldentifiant n°11600006- 1 janvier 1995
Coordonnées Lambert : x =513 250 ; y = 1 902 700

Glissements

Chutes de blocs, éboulements

Etudes géotechniques

Etude de stabilité du mur de souténement en face d&glise du village
Septembre 1978, dossier 82.L.23 MS 17.542

U

Laboratoire Régional des Ponts— - - — -
et Chaussées de Toulouse Voie communale n° 6, affaissement de remblai au liedit « le Brugau » - Etude dg

stabilité
Mars 1980, dossier 82.L.24 MS 18.207

Cartographie du risque mouvement de terrain sur lacommune de Lafrancaise
Avril 1999

Géosphair
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4.2 Constat

La typologie des mouvements de terrain observésesbassin de risque est décrite dans la note @sertation (volet 1),
paragraphe 5.

Les prospectionim situ constituant la base du diagnostic géotechniquét@nienées en juillet 2002.

Une carte informative au 1 / 12 50®jointe & cette note repére et qualifie 'ensendss instabilités relevées. En plus des
phénoménes naturels d'instabilité, la carte faitpaapitre les indices hydrogéologiques et les canatijues
géomorphologiques marquantes.

Remarque : la carte informative des phénomeénegatsitwou carte de constat, correspond a un étatieles objectif du périmétre d'étude a une date
donnée. Il est important de signaler que ce documeronstitue pas un recensement exhaustif desptéhes d'instabilité. De surcroit, la
précision du diagnostic s’est heurtée a divers Iprobs, tels que I'accessibilité réduite des vessdatcouvert végétal parfois trés dense, ...
Enfin, les reconnaissances de terrain ayant élié&éa en période de sécheresse, il est probabléacparte ne refléte pas les caractéristiques
hydrogéologiques réelles de la zone d’étude.

4.2.1 Mouvements affectant I'escarpement molassique

Sur la commune de Lafrancaise, les instabilitémianifestent essentiellement sur I'escarpement itoast la transition entre
la plaine et les coteaux. Les mouvements appardidgemaniére quasi-continue le long du versangmment sur les routes
départementales n° 78dte de I'll§, n° 40 (es Costeset n° 927 (au droit du village) ainsi que suvdtée communale n° ¢
BrugauetBiche).

Il s'agit de d’affaissement de chaussée, de glissgsret d’éboulements réguliers liés a plusiewtetas :

= altération des terrains mis a nu,

= caractéristiques résiduelles des apports de pentes,

= présence de discontinuités naturelles constituastugface des plans préférentiels a la circulademeaux,
» présence de venues d'eau (sources) susceptibiesmanifester au droit des horizons perméables.

En créte, le caractére récurrent des mouvements greuvoquer un recul progressif et naturel. En pitelscarpement,
I'origine des désordres affectant les voies ess paumplexe (mauvaise caractéristiques des renstlgis leur assise, présence
d’eau, absence de drainage, ...).

Le cliché suivant illustre parfaitement les patlyids observées sur les talus de déblais (R.D. d@oatrebas du chateau
d’'eau).
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4.2.2 Mouvements affectant les versants

En terme de glissements de terrain, les versamarajsent moins affectés que I'escarpement. Lésgrhenes les plus
répandus sont le fluage des sols (solifluxiongetibupes de glissement.

Des moutonnements traduisant un fluage des terdensouverture et des loupes de glissements cesdicpdes ont été
constatés localement aux lieux-ditassougngMazaret(cf. cliché 2),Lapeyroussécf. cliché 3),Granissouet Mazet

On notera que pour les phénomenes de fluage, B=ulglus récents sont visibles étant donné le taasuperficiel du
mouvement.

Des pathologies d'ouvrages de souténement ontusedpé recensées (dans le village et au niveauraiiere).

Enfin, les reconnaissances de terrains ont perfidentifier de nombreuses pentes d’aspect douteiest a dire présentant
une morphologie accidentée ou remaniée pouvanesmondre aux cicatrices d’anciens mouvements.

1 Cliché 2

Cliché 3
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5. CARTOGRAPHIE DES ALEAS

Les principes de qualification des aléas — hiérasation et délimitation — sont précisés dans laende présentation (volet 1),
paragraphe 6.

Sur la commune de Lafrancaise, les aléas liés aomvements de terrain s’échelonnent du faible ati f#t8 couvrent
'ensemble des versants et escarpement du teericoimmunal.

= |es plateaux et les faibles pentes, inférieure@°astit 18 %, ne sont pas concernés par I'aléa smmoents de terrains,
» les pentes moyennes, comprises entre 10 et 15 érdod 18 et 27 %, sont caractérisées par un migedéa faible,
= les fortes pentes, supérieures a 15° soit 27 % csoactérisées par un niveau d’'aléa moyen.

Les zones instables identifiées sur la communepérfagraphe précédent) présentent systématiquaemarveau d'aléa fort.
Les zones douteuses sont caractérisées par unuma@gen.

Sur I'escarpement dominant la plaine, un aléada¥té appliqué de maniére homogéne de la créta’ausgied de talus. Sur
le plateau bordant I'escarpement, une marge deit&de 10 métres de large a de plus été appliqeita de la créte. Cette
marge correspond a un niveau d’'aléa moyen.

La carte d'aléa de la commune, jointe en annexggalressée sur un fond de plan topographique l.@handi au 1/12
500"

La carte des aléas, comme la carte informativetéaétablie dans un souci de concertation en pédicuis-a-vis des
représentants de la commune. Cette concertation@ua principal objectif de profiter de la conssance locale et d'affiner,
si nécessaire, I'approche de certains secteurs.
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6. CARTOGRAPHIE DES ENJEUX

Les criteres d’évaluation des enjeux ont été deéfirair la Direction Départementale de I'EquipemeatTdrn-et-Garonne. lls
sont décrits dans la note de présentation (volgpajagraphe 7.

Les principaux enjeux identifiés et évalués dansaldre de I'élaboration du Plan de Prévention deguRs de glissement de
terrain correspondent awones urbaniséesLa délimitation de ces zones a été réalisee pairection Départementale de
'Equipement de Tarn-et-Garonne, Service Urbanidiahitat.

La commune de Lafrancaise est dotée d’'un Plan Lditabanisme approuvé [ juin 2005.

Les zones urbanisées identifiées dans le cadreRIRR P« glissements de terrain » correspondentzaors U et AU ainsi
gu'aux parties actuellement urbanisées.

La carte des enjeux permettant de localiser leezarbanisées de la commune est jointe en annexe.

1. CONCLUSION

Le diagnostic géotechnique, constituant la preméape de I'élaboration du Plan de Prévention degugs de glissements
de terrain, s’est appuyé sur une prospectiositu et sur une étude bibliographique. Ce diagnostiév&lé la sensibilité
géomeécanique des sols argileux d’une part et diesisfments rocheux d’autre part.

La connaissance de I'environnement géotechniquermip de qualifier et de caractériser les aléasdiéx glissements de
terrain. Cette approche a consisté a évaluer digpésition d'une pente a un phénoméne d'instgbilur la commune, les
aléas forts correspondent aux zones instables @l fiortement exposées, les aléas moyens représdaterzones
potentiellement instables et les aléas faiblessspwndent aux zones stables mais restant sensibles.

Le recensement des enjeux a été réalisé par latDineDépartementale de 'Equipement de Tarn-eb6iae. Les principaux
enjeux identifiés et évalués dans le cadre dehdfktion du Plan de Prévention des Risques deegtisst de terrain
correspondent aux zones urbanisées.
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ANNEXES

ANNEXE A : Carte informative des phénomenes naturels
ANNEXE B : Carte des aléas
ANNEXE C : Carte des enjeux
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ANNEXE A : Carte informative des phénomenes naturels
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ANNEXE B : Carte des aléas
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ANNEXE C : Carte des enjeux
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Le risque sismique

Qu'est ce qu'un séisme ?

Un séisme est une manifestation du mouvement des plaques de I'écorce terrestre. L'activité sismique
est concentrée le long de failles, en général a proximité des frontieres entre ces plaques. Lorsque les
frottements au niveau d'une de ces failles sont importants, le mouvement entre les deux plagues est
bloqué, de I'énergie est alors stockée le long de la faille. La libération brutale de cette énergie permet
de rattraper le retard du mouvement des plagues. Le déplacement instantané qui en résulte est la
cause des séismes. Apres la secousse principale, il y a des répliques , parfois meurtrieres, qui
correspondent a des petits réajustements des blocs au voisinage de la faille. L'importance d'un séisme
se caractérise par deux parameétres : sa magnitude et son intensité.

=
| INTENSITE ’.;E‘..-.'- .

MAGNITUDE

La gestion du risque

Le risque sismique présente la spécificité de ne pas permettre d'actions visant a maitriser et réduire le
phénomene. En effet, il n'est pas possible d'empécher un séisme de se produire, seules des actions
visant a limiter les effets induits sont possibles.

Les quatre piliers de la prévention du risque sismique sont les suivants:
= connaissance du phénoméne et du risque
= intégration du risque dans I'aménagement du territoire et la construction,
= information des populations
= gestion de crise.

Le risque sismigue en France

Le risque sismique est présent partout a la surface du globe , son

(= intensité variant d'une région a une autre.

W= La France métropolitaine est considérée comme ayant une sismicité
moyenne en comparaison de celle dautres pays du pourtour

/ méditerranéen. Ainsi, le seul séisme d'une magnitude supérieure a 6

[ 4 enregistré au XX°™ siécle est celui dit de Lambesc, au sud du
Lubéron, le 11 juin 1909, qui fit une quarantaine de victimes.

,,. Un zonage sismique a ainsi été élaboré a partir de I'étude de 7 600

)‘ séismes (décret du 14 mai 1991) et divise la France selon cinq zones
(sismicité trés faible a forte)

E® Aléa sismique de la France

zone 1 : sismicité trés faible
zone 2 : sismicité faible
zone 3 : sismicité modérée
zone 4 : sismicité moyenne
zone 5 : sismicité forte.

+
HiL

Le risque sismique dans le département du TARN et G ARONNE

Suivant la mise en place de la nouvelle réglementation, le classement de la zone de sismicité pour les
communes du département du TARN et GARONNE passe du niveau « 0 » ( négligeable mais non
nul) a celui de « trés faible ». Il s'agit du niveau le plus faible sur I'échelle (qui comporte 5 niveaux) ou
aucune regle de construction parasismique ne s’appliquera.
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Le risque lié au gaz radon

Source : IRSN — Septembre 2018

Qu’est-ce que le radon ?

Le radon est un gaz radioactif issu de la désintégration de I'uranium et du radium présents naturellement
dans le sol et les roches.

En se désintégrant, il forme des descendants solides, eux-mémes radioactifs. Ces descendants peuvent se
fixer sur les aérosols de l'air et, une fois inhalés, se déposer le long des voies respiratoires en provoquant
leur irradiation.

Quel est le potentiel radon de ma commune ?

La cartographie du potentiel du radon des formations géologiques établie par 'IRSN conduit a classer les
communes en 3 catégories : communes a potentiel radon de catégorie 1 (couleur jaune), communes a
potentiel radon de catégorie 2 (hachurée), communes a potentiel radon de catégorie 3 (couleur orange).

Zones a potentiel radon pour les communes de Tarn-et-Garonne :

* Toutes les communes sont identifiées en catégorie 1 : formation géologiques présentant les
teneurs en uranium les plus faibles,

¢ Sauf les communes de Bruniquel, Varen et Laguépie qui sont répertoriées en catégorie 3 : au
moins une partie de leur superficie, présentent des formations géologiques dont les teneurs en
uranium, sont estimées plus élevées comparativement aux autres formations.

1

Catégorie 1 |[Entrer le nom de la commune Q|
| Catégorie 2 4

Catégorie 3 T

Toulouse
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Pourquoi s’en préoccuper ?

Le radon est classé par le Centre international de recherche sur le cancer comme cancérigéne certain pour
le poumon depuis 1987. De nombreuses études épidémiologiques confirment I'existence de ce risque chez
les mineurs de fond mais aussi, ces derniéres années, dans la population générale.



D’aprés les évaluations conduites en France, le radon serait la seconde cause de cancer du poumon, aprées
le tabac et devant 'amiante : sur les 25 000 décés constatés chaque année, 1 200 a 3 000 lui seraient
attribuables.

Ou trouve-t-on du radon ?

Le radon est présent partout : dans l'air, le sol, I'eau. Le risque pour la santé résulte toutefois pour I'essentiel
de sa présence dans l'air. La concentration en radon dans l'air est variable d’un lieu a 'autre. Elle se mesure
en Bg/m? (becquerel par métre cube [1]).

Dans l'air extérieur, le radon se dilue rapidement et sa concentration moyenne reste généralement faible : le
plus souvent inférieure a une dizaine de Bg/m?®.

Dans des lieux confinés tels que les grottes, les mines souterraines mais aussi les batiments en général, et
les habitations en particulier, il peut s’accumuler et atteindre des concentrations élevées atteignant parfois
plusieurs milliers de Bg/m3.

La campagne de mesures, organisée de 1982 a 2003 par le ministére de la Santé et I'lRSN sur plus de

10 000 batiments répartis sur le territoire métropolitain, a permis d’estimer la concentration moyenne en
radon dans les habitations. Elle est de 90 Bg/m?® pour 'ensemble de la France avec des disparités
importantes d’'un département a I'autre et, au sein d’'un département, d’'un batiment a un autre. La moyenne

s’éléve ainsi a 24 Bg/m? seulement a Paris mais a 264 Bg/m?® en Lozeére.

Quelles sont les zones les plus concernées ?

Les zones les plus concernées correspondent aux formations géologiques naturellement les plus riches en
uranium. Elles sont localisées sur les grands massifs granitiques (Massif armoricain, Massif central, Corse,
Vosges, etc.) ainsi que sur certains grés et schistes noirs.

A partir de la connaissance de la géologie de la France, 'lRSN a établi une carte du potentiel radon des sols.
Elle permet de déterminer les communes sur lesquelles la présence de radon a des concentrations élevées
dans les batiments est la plus probable.

Comment le radon peut-il s’infiltrer et s’accumuler dans mon habitation ?

Le radon présent dans un batiment provient essentiellement du sol et dans une moindre mesure des
matériaux de construction et de 'eau de distribution.

La concentration du radon dans l'air d’'une habitation dépend ainsi des caractéristiques du sol mais aussi du
batiment et de sa ventilation. Elle varie également selon les habitudes de ses occupants en matiére

d’aération et de chauffage.
Ouvertures //
extérieures
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Voies d'entrée du radon dans une maison :


https://www.irsn.fr/FR/connaissances/Environnement/expertises-radioactivite-naturelle/radon/Pages/1-Le-risque-radon-dans-les-habitations-en-10-questions.aspx#1

Les parties directement en contact avec le sol (cave, vide sanitaire, planchers du niveau le plus bas, etc.)
sont celles a travers lesquelles le radon entre dans le batiment avant de gagner les piéces habitées.
L'infiltration du radon est facilitée par la présence de fissures, le passage de canalisation a travers les dalles
et les planchers, etc.

Le radon, qui s'accumule dans les sous-sols et les vides sanitaires, entre dans les maisons par différentes
voies : fissures, passage des canalisations...

Le renouvellement d’air est également un paramétre important. Au cours de la journée, la présence de radon
dans une piéce varie ainsi en fonction de 'ouverture des portes et fenétres. La concentration en radon sera
d’autant plus élevée que I'habitation est confinée et mal ventilée

Pour savoir plus : www.irsn.fr

- Quel risque pour ma santé ?

- Comment connaitre la concentration en radon dans mon habitation ?
- A partir de quelle concentration est-il nécessaire d’agir ?

- Comment réduire mon exposition ?

Notes :

1- Becquerel par métre cube (Bg/m?) : 1 Bq correspond a une désintégration par seconde. Le Bg/m? (ou
Bqg.m-3) est 'unité de mesure de la concentration en radon dans lair.


http://www.irsn.fr/

