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6. PATHOLOGIES OBSERVEES

Les prospectionm situ, constituant la base du diagnostic géotechniguieeté menées en mai 2007. Une carte informative
au 1/ 10 00T™ jointe dans le volet 2, repére et qualifie 'embée des instabilités relevées.

En plus des phénomeénes naturels d’instabilité atéecfait apparaitre les indices hydrogéologiquees caractéristiques
géomorphologiques marquantes.

Remarque : la carte informative des phénoménesaisitwu carte de constat, correspond a un étaialesobjectif du périmétre d’étude & une date
donnée. Il est important de signaler que ce doctmegonstitue pas un recensement exhaustif deopteénes d'instabilité. De surcroit, la
précision du diagnostic s’est heurtée a diverslpmbs, tels que I'accessibilité réduite des vessdatcouvert végétal parfois trés dense, ...
Enfin, les reconnaissances de terrain ayant étésééa en période de sécheresse, il est probaldelajcarte ne reflete pas les
caractéristiques hydrogéologiques réelles de la ddttude.

Les versants de la commune de Mirabel présentemipdereux signes d'instabilité. Les mouvements sépartis sur
'ensemble du territoire. Une concentration desgliments a cependant été constatée dans la padidenta commune.

Les principales observations sont détaillées céspr

= Les loupes et les glissements plans sont les ph&mesrles plus répandus. Il s'agit de mouvementsriaigls
d’extension relativement limitée. Les phénoménesples marquants ont été observés aux lieux-dissGroix
des Trépassée », « Cabanel », « Malevigare », «iésw», « Paule », « Pechau », « Lasserre », takpel » et
« Grange Neuve » (cf. clichés suivants).

= Des moutonnements traduisant un déplacement lenteteains de couverture (phénoméne de fluage)gtint
constatés aux lieux-dits « Sarrus », « Quatre Aspes« la Bordette ». Il est important de notee gour ce type
de mouvement, seuls les plus récents sont visittées donné le caractére superficiel du phénomeéne.

= Une falaise molassique instable a été observéeoalide la route départementale n° 78, dans un méatel
I’Aveyron.

= Les reconnaissances de terrains ont permis d'filmmtle nombreuses pentes d'aspect douteux, c'editea
présentant une morphologie accidentée ou remanideapt correspondre aux cicatrices d’anciens moewesn

bourrelet de pied

Lieu dit « Grange Neuve » Lieu dit « La Croix des Trépasses »
Loupe de glissement Ancien glissement

Enfin, une étude historique réalisée auprés descssrde la préfecture a révélé la prescriptiopldsieurs arrétés relatifs a
la constatation de I'état de catastrophes natwrslie la commune en 1993, 1994 et 1999.
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1. CARACTERISATION DES ALEAS

L'évaluation des aléas représente la deuxiéme dé@apgnalyse des risques liés aux mouvements rdairie Cette étape
d’interprétation et de synthése a pour principgkectif d’apprécier qualitativement et quantitativemh la stabilité les
terrains a partir des données recueillies lorsidgrmstic.

11  Définition

Le mot « aléa » vient du latalea qui signifie « coup de dés ». De facon généralgdeome peut étre défini comme la
probabilité de manifestation d’'un phénomeéne natdioginé sur un territoire donné, dans une périodefdeence donnée.
L'évaluation de I'aléa « mouvement de terrain % @&inc intervenir les éléments suivant :

= laréférence a un phénoméne caractérisant I'ifgégbi
= une composante spatiale correspondant a la déiionitde I'aléa,
= une composante qualitative caractérisant la prédigpn d’un site & un phénomene d’instabilité dann

1.2 Phénomenes de référence

Les phénoménes de référence pris en compte danaslte de I'évaluation des risques naturels de mmoawés de terrain
sont :

= les glissements de terrain (glissements de mamgee$ de glissement et glissements plans),
= les mouvements superficiels type solifluxion,
= les coulées boueuses.

1.3 Qualification des aléas

La qualification des aléas « mouvements de tesraiest basée sur :

=  lintensité des phénoménes d'instabilité,
= |a prédisposition des versants vis-a-vis des phénesi d'instabilité en fonction des caractéristiques
géomécaniques des terrains de surface et de le.pent

La notion d’intensité est essentielle car elle eiatimportance du phénomeéne (volume mobilisé, atyique, énergie...),
leur gravité vis-a-vis des vies humaines ou leunhageabilité vis-a-vis des constructions. Les dediiétensité, gradués
de faible a élevé, correspondent a des capacitéssantes de créer des préjudices.
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Le tableau suivant présente un exemple courantadsification des phénomeénes d’instabilité suivaunt intensité.

Degré d’intensité Phénomeénes Mesures de prévention

= glissement de masse (glissement
Intensité élevée profond)
= coulée de boue

Difficiles techniqguement ou tres colteuses (dépassant
largement le cadre de la parcelle)

= glissement localisé Colteuses et dépassant le cadre de la parcelle

Intensité modérée ) P N , X
= coulée de boue (généralement & maitrise d’ouvrage collective)

= solifluxion
Intensité faible = coulée de boue
= ¢épandage de matériaux glissés

D’un co(t modéré et ne dépassant pas le cadre de la
parcelle (généralement a maitrise d’ouvrage individuelle)

La caractérisation de l'aléa « glissement de tersaidétaillée ci-aprés, a été définie directendepartir de l'intensité du
phénomeéne :

Degré d’intensité Niveau d’'aléa
faible moyen
modéré fort
éleveé fort

1.4 Détermination des criteres

L’évaluation des aléas s’est basée sur :

- l'analyse des mouvements constatés, considérés eqghénoménes de référence,
- les caractéristiques géologiques et géomécaniqsetedains de surface,

- les données topographiques (pente),

- le contexte morphologique,

- le contexte hydrogéologique.

On notera que l'aléa a été délimité sans tenir ¢erdp la présence d'ouvrages de protection ou sf@sitifs drainants
ayant été mis en ceuvre pour stabiliser une zone.

La carte d’'aléas fait apparaitre des zones instaildes zones potentiellement instables. Le nid&déa dépend :

= Dans lezones instablesou des phénoménes d’instabilité ont été observés
- de l'intensité et de I'activité du mouvement,
- des indices hydrogéologiques relevés.

= Dans lezones potentiellement instablesou il n'existe pas d’indices de mouvement :
- du contexte géologique et morphologique,
- des indices hydrogéologiques,
- de la topographie (pente des versants).
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Par conséquent, la cartographie et la hiérarchisates aléas ont été établies en prenant en cdempteitéres généraux
suivants :

1. Versant présentant des signes d’instabilité

phenomene de fiuage
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| |
| |
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| ]
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| |
: |
Pente < 12° : Mouvements de faible intensité I Mouvements d'intensité modérée ou élevée
Perte = 21% | (solifluxions, mouy ements supericiels, anciens ou supposés) I (glissements de tetrain)
< =< =<} =
SECTEUR STABLE : VERSANT INSTABLE
< Aléa considéré comme nul : - secteur stable, ne présentant pas de signes d’instabilité et située
dans un environnement géomorphologique favorable
= plaine et crétes de coteaux caractérisés par une pente
inférieure a 12°(< 21 %)
2 Aléa moyen : - secteur affecté par des mouvements de faible intensité
(phénomenes de solifluxion)
- secteur affecté par des mouvements anciens ou supposés
2 Aléafort: - secteur instable affecté par des mouvements actifs d'intensité
modérée a élevée
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2. Versant ne présentant pas des signes d’instabili

fopographie suspecie

ALEA NUL

iopographie suspecis
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12" < Pente < 156° 115° < Pente < 20° Pente > 20°
2% =< Pente < 27% : 27% < Pente < 37% Pente > 37%
{12} ===} =

VERSANT INCERTAIN i VERSANT POTENTIELLEMENT INSTABLE

Pente < 12°
Pente < 21%

SECTEUR STABLE

2 Aléa considéré comme nul : - secteur stable, ne présentant pas de signes d'instabilité et située
dans un environnement géomorphologique favorable

= plaine et crétes de coteaux caractérisés par une pente
inférieure a 12°(< 21 %)

2 Aléatres faible : - secteur supposé stable, caractérisée par une situation
géotechnique favorable mais pouvant évoluer par le biais d'une
intervention anthropique ou a la suite de conditions pluviométriques
exceptionnelles

= versants caractérisés par une pente comprise entre 12°
et 15°(21 < pente < 27 %)

2 Aléafaible : - secteur actuellement stable mais restant sensible aux mouvements
de terrain

- secteur incertain dont la stabilité est difficilement appréciable

= versants caractérisés par une pente comprise entre 12°
et 15°(21 < pente < 27 %) avec présence d’'eau

= versants caractérisés par une pente supérieure a 15°
(> 27 %)

S Aléa moyen: - secteur fortement exposé a des mouvements de terrain

= versants caractérisés par une pente supérieure a 20°(>
37%) avec une topographie suspecte
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1.5  Cartographie des aléas liés aux glissements de terrain

15.1  Lecture des cartes d’aléas

La carte d'aléa de la commune de Mirabel, jointesda volet 2, a été dressée sur un fond de plamgtaphique 1.G.N.
agrandi au 1 / 10 060 Cette carte constitue le document définitif'égaluation scientifique des risques de glissements
de terrain. La carte indique :

= |a délimitation des zones soumises a l'aléa,
= les niveaux d'aléas (nul a fort) et leur signifioat

Les aléas sont représentés par un code couleutatgra croissante des couleurs suivant le nivealédl).

15.2  Fiabilité des cartes d’aléas

La définition des criteres de cartographie dessatfépend fondamentalement des hypothéses géotaehrifoisies. Ces
parameétres sont trés variables en fonction deat&its. Par conséquent, la caractérisation des al§ais en compte des
hypothéses « moyennes ». La cartographie finalé eadidée par les observations de terrain.

La qualité de la cartographie et de I'évaluatiorgénéral dépend de la précision des levés géolegjalu recensement le
plus complet possible des phénomeénes naturelstabiig® (reconnaissance de terrain, recherchechiaes...) et de
I'échelle du fond de plan utilisé. Dans le présgémssier, la qualification de I'aléa « géotechnigugest principalement
basée sur des critéres qualitatifs liés a I'obsemales mouvements et a la connaissance de lagjédbcale.

Pour prendre en compte les incertitudes relatidiascannaissance géologique, les zones douteuseslotonnues ont été
classées dans un niveau d’'aléa en limite supéri®ae conséquent, dans les zones concernées parjaun majeur, la
qualification pourra éventuellement étre affinéemanyen d’études géotechniques détaillées qui dodercadre d'une
évaluation globale des risques. Les conclusioredeéétudes pourront amener a une nouvelle quailificde I'aléa.
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8. EVALUATION DES ENJEUX ASSOCIES

Une des préoccupations essentielles dans I'élaborat'un P.P.R. consiste a apprécier les modesilidaiton et
d’occupation du territoire communal.

Dans un bassin de risques, les enjeux représelefemersonnes, les biens, les activités, les moyengatrimoine, ...,
présents et a venir, susceptibles d’étre affec@ésip phénoméne naturel et d’en subir les préjsdiceles dommages.

Les principaux enjeux correspondent aux :

L] Espaces urbanisés ou a vocation d’urbanisation :
centre urbain et zone d’habitation dense,
- zone d’habitat dispersé,
- zone d'activité,
- zone d'extension.

= Infrastructure et équipement de services et deusgco
- voies de circulation,
- établissements recevant du public,
- infrastructure sportive et de loisirs,
- équipements sensibles.
=  Espaces naturels, agricoles ou forestiers.

La localisation et I'identification des enjeux ddve humain, socio-économique et environnementadtdaent la troisieme
étape de I'évaluation des risques naturels dacadee d'un projet de P.P.R..

8.1  Rappel de la démarche engagée

Le recueil des données nécessaires a la déteramrdds enjeux a été obtenu a partir :

= d'une enquéte menée aupres des responsablesaranauce,
=  de linterprétation des documents d’urbanisme anristet opposables a la date de I'enquéte.

8.2  Enjeux répertoriés

Les enjeux répertoriés sur la commune de Mirabed spnthétisés sur une carte jointe dans le voti Bossier (fond de
plan I.G.N. au 1/ 10 060°, identique aux cartes précédentes).

Il est important de noter que trés peu d’habitajargroupées ou dispersées sur I'ensemble dtoterrcommunal, sont
exposées a un aléa « mouvements de terrain ».-€ekste faible dans tous les cas.
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9. CONCLUSION

Le diagnostic géotechnique, constituant la premiétape de I'élaboration du Plan de Prévention desgjugs de
glissements de terrain, s'est appuyé sur une pectispen situ et sur une étude bibliographique. Ce diagnostiévélé
entre autre la sensibilité géomécanique des versagileux de la commune.

La connaissance de I'environnement géotechnigquermip de qualifier et de caractériser les aléasdié glissements de
terrain. Cette approche a consisté a évaluer Bigpésition d'une pente a un phénomeéne d’instabiur la commune, les
aléas forts correspondent aux zones instables & fortement exposées, les aléas moyens représdaterzones
potentiellement instables et les aléas faiblessspwndent aux zones stables mais restant sensibles.

Le recensement des enjeux a été réalisé par lactDineDépartementale de 'Equipement de Tarn-enGae et la
collectivité. Les principaux enjeux identifiés etéués dans le cadre de I'élaboration du Plan dedPtion des Risques de
glissement de terrain correspondent aux zones isdmmet a urbaniser.
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Le risque sismique

Qu'est ce qu'un séisme ?

Un séisme est une manifestation du mouvement des plaques de I'écorce terrestre. L'activité sismique
est concentrée le long de failles, en général a proximité des frontieres entre ces plaques. Lorsque les
frottements au niveau d'une de ces failles sont importants, le mouvement entre les deux plagues est
bloqué, de I'énergie est alors stockée le long de la faille. La libération brutale de cette énergie permet
de rattraper le retard du mouvement des plagues. Le déplacement instantané qui en résulte est la
cause des séismes. Apres la secousse principale, il y a des répliques , parfois meurtrieres, qui
correspondent a des petits réajustements des blocs au voisinage de la faille. L'importance d'un séisme
se caractérise par deux parameétres : sa magnitude et son intensité.

=
| INTENSITE ’.;E‘..-.'- .

MAGNITUDE

La gestion du risque

Le risque sismique présente la spécificité de ne pas permettre d'actions visant a maitriser et réduire le
phénomene. En effet, il n'est pas possible d'empécher un séisme de se produire, seules des actions
visant a limiter les effets induits sont possibles.

Les quatre piliers de la prévention du risque sismique sont les suivants:
= connaissance du phénoméne et du risque
= intégration du risque dans I'aménagement du territoire et la construction,
= information des populations
= gestion de crise.

Le risque sismigue en France

Le risque sismique est présent partout a la surface du globe , son

(= intensité variant d'une région a une autre.

W= La France métropolitaine est considérée comme ayant une sismicité
moyenne en comparaison de celle dautres pays du pourtour

/ méditerranéen. Ainsi, le seul séisme d'une magnitude supérieure a 6

[ 4 enregistré au XX°™ siécle est celui dit de Lambesc, au sud du
Lubéron, le 11 juin 1909, qui fit une quarantaine de victimes.

,,. Un zonage sismique a ainsi été élaboré a partir de I'étude de 7 600

)‘ séismes (décret du 14 mai 1991) et divise la France selon cinq zones
(sismicité trés faible a forte)

E® Aléa sismique de la France

zone 1 : sismicité trés faible
zone 2 : sismicité faible
zone 3 : sismicité modérée
zone 4 : sismicité moyenne
zone 5 : sismicité forte.

+
HiL

Le risque sismique dans le département du TARN et G ARONNE

Suivant la mise en place de la nouvelle réglementation, le classement de la zone de sismicité pour les
communes du département du TARN et GARONNE passe du niveau « 0 » ( négligeable mais non
nul) a celui de « trés faible ». Il s'agit du niveau le plus faible sur I'échelle (qui comporte 5 niveaux) ou
aucune regle de construction parasismique ne s’appliquera.



Le risque lié au gaz radon

Source : IRSN — Septembre 2018

Qu’est-ce que le radon ?

Le radon est un gaz radioactif issu de la désintégration de I'uranium et du radium présents naturellement
dans le sol et les roches.

En se désintégrant, il forme des descendants solides, eux-mémes radioactifs. Ces descendants peuvent se
fixer sur les aérosols de l'air et, une fois inhalés, se déposer le long des voies respiratoires en provoquant
leur irradiation.

Quel est le potentiel radon de ma commune ?

La cartographie du potentiel du radon des formations géologiques établie par 'IRSN conduit a classer les
communes en 3 catégories : communes a potentiel radon de catégorie 1 (couleur jaune), communes a
potentiel radon de catégorie 2 (hachurée), communes a potentiel radon de catégorie 3 (couleur orange).

Zones a potentiel radon pour les communes de Tarn-et-Garonne :

* Toutes les communes sont identifiées en catégorie 1 : formation géologiques présentant les
teneurs en uranium les plus faibles,

¢ Sauf les communes de Bruniquel, Varen et Laguépie qui sont répertoriées en catégorie 3 : au
moins une partie de leur superficie, présentent des formations géologiques dont les teneurs en
uranium, sont estimées plus élevées comparativement aux autres formations.

1

Catégorie 1 |[Entrer le nom de la commune Q|
| Catégorie 2 4

Catégorie 3 T

Toulouse

Fond de carte & Contributeurs OpenStreetilap

Pourquoi s’en préoccuper ?

Le radon est classé par le Centre international de recherche sur le cancer comme cancérigéne certain pour
le poumon depuis 1987. De nombreuses études épidémiologiques confirment I'existence de ce risque chez
les mineurs de fond mais aussi, ces derniéres années, dans la population générale.



D’aprés les évaluations conduites en France, le radon serait la seconde cause de cancer du poumon, aprées
le tabac et devant 'amiante : sur les 25 000 décés constatés chaque année, 1 200 a 3 000 lui seraient
attribuables.

Ou trouve-t-on du radon ?

Le radon est présent partout : dans l'air, le sol, I'eau. Le risque pour la santé résulte toutefois pour I'essentiel
de sa présence dans l'air. La concentration en radon dans l'air est variable d’un lieu a 'autre. Elle se mesure
en Bg/m? (becquerel par métre cube [1]).

Dans l'air extérieur, le radon se dilue rapidement et sa concentration moyenne reste généralement faible : le
plus souvent inférieure a une dizaine de Bg/m?®.

Dans des lieux confinés tels que les grottes, les mines souterraines mais aussi les batiments en général, et
les habitations en particulier, il peut s’accumuler et atteindre des concentrations élevées atteignant parfois
plusieurs milliers de Bg/m3.

La campagne de mesures, organisée de 1982 a 2003 par le ministére de la Santé et I'lRSN sur plus de

10 000 batiments répartis sur le territoire métropolitain, a permis d’estimer la concentration moyenne en
radon dans les habitations. Elle est de 90 Bg/m?® pour 'ensemble de la France avec des disparités
importantes d’'un département a I'autre et, au sein d’'un département, d’'un batiment a un autre. La moyenne

s’éléve ainsi a 24 Bg/m? seulement a Paris mais a 264 Bg/m?® en Lozeére.

Quelles sont les zones les plus concernées ?

Les zones les plus concernées correspondent aux formations géologiques naturellement les plus riches en
uranium. Elles sont localisées sur les grands massifs granitiques (Massif armoricain, Massif central, Corse,
Vosges, etc.) ainsi que sur certains grés et schistes noirs.

A partir de la connaissance de la géologie de la France, 'lRSN a établi une carte du potentiel radon des sols.
Elle permet de déterminer les communes sur lesquelles la présence de radon a des concentrations élevées
dans les batiments est la plus probable.

Comment le radon peut-il s’infiltrer et s’accumuler dans mon habitation ?

Le radon présent dans un batiment provient essentiellement du sol et dans une moindre mesure des
matériaux de construction et de 'eau de distribution.

La concentration du radon dans l'air d’'une habitation dépend ainsi des caractéristiques du sol mais aussi du
batiment et de sa ventilation. Elle varie également selon les habitudes de ses occupants en matiére

d’aération et de chauffage.
Ouvertures //
extérieures
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Voies d'entrée du radon dans une maison :


https://www.irsn.fr/FR/connaissances/Environnement/expertises-radioactivite-naturelle/radon/Pages/1-Le-risque-radon-dans-les-habitations-en-10-questions.aspx#1

Les parties directement en contact avec le sol (cave, vide sanitaire, planchers du niveau le plus bas, etc.)
sont celles a travers lesquelles le radon entre dans le batiment avant de gagner les piéces habitées.
L'infiltration du radon est facilitée par la présence de fissures, le passage de canalisation a travers les dalles
et les planchers, etc.

Le radon, qui s'accumule dans les sous-sols et les vides sanitaires, entre dans les maisons par différentes
voies : fissures, passage des canalisations...

Le renouvellement d’air est également un paramétre important. Au cours de la journée, la présence de radon
dans une piéce varie ainsi en fonction de 'ouverture des portes et fenétres. La concentration en radon sera
d’autant plus élevée que I'habitation est confinée et mal ventilée

Pour savoir plus : www.irsn.fr

- Quel risque pour ma santé ?

- Comment connaitre la concentration en radon dans mon habitation ?
- A partir de quelle concentration est-il nécessaire d’agir ?

- Comment réduire mon exposition ?

Notes :

1- Becquerel par métre cube (Bg/m?) : 1 Bq correspond a une désintégration par seconde. Le Bg/m? (ou
Bqg.m-3) est 'unité de mesure de la concentration en radon dans lair.


http://www.irsn.fr/

