T e o
Pl P
o I

AE)

et
.-'p‘ : o
< Al

i -
i Pt
Stk

1
L

i

"\--1-—\- - [

R A

abin 7

S5
5 »*

¥

LT sy

5

5

:
ik

L 4\._...

-..‘..A."v B Ay 5
I N o
e “ A

¥ & a
e e e e
¥ ,

L]
¥

e
Tl

’ B

-
&
.

e
S

Y ¥
E
Y
x

22
o5

i

.
o
4

,

3

S
WA
oy

o F
- w = — ow

w,\h\ N
N

‘, . -é"‘ -

Py

e o

PR
-

=

y i
1.
6

,-I-- - \ 7
arfEeEa
=

MA-“.'

i, P Rt

e e kg T

H—‘-‘ '

-

T

e e e
] \u.nm._a..}.1 3
N A AT ) 1+ h
o _h._.ﬂ._._.mh.‘ L‘.. ﬂn
o F " L i td £
Edd o TR E

S

)

Rttt e
. _‘,,,.,,' y
Cai N e

e

2 MW S .r. ,1L
o 1 o -
e Wt

‘ ot -

A e Y
e d_".. Jn.ﬂ@ & .J,.um_,v ,ﬁkw.”ll i

B LS e o e ...ﬁ,...,hnw.‘kﬂf i
‘ A A

: A=y 0,
e

e

R
'R

)
e

L Vo
Tag

it

TEY

x
L)

22

e

N
.1 "J...JIU.-J_T e
(TR |

— e
e

-——
- =

R |
S

lopper

Nord

7

eve

Echelle : 1 /10 000

Février 2010

tibles de se d

z

€esS OU suscep

cutoire

]

PREFECTORAL N° 2010-873
18 MARS 2010
DDT 82 - SRIADD | BPR

DOSSIER APPROUVE

YU POUR ETRE ANNERE A L'ARRETE

turels
Ex
Le

ISques na

bel
des R

du Développement durable
des Ponts

Ministére de I'Ecologie,
et de la Mer

de I'Energie,

t
égiona

et Chaussée
de Toulouse

Laboratoire

R

Annexé a I'arrété préfectoral n°® 2010-673 du 18 Mars 2010

o
>
o
=
(o))
()
_
4
c
Q
£
Q
=
)
L
Q
pust
)]
c
S
)
(8]
>
frut
)
%]
c
(]
O
n
Q
©
4+
c
©
€
o
Q
S
(]
O
n
Q
c
(@]
N

(délimitation réalisée par les services de la D.D.E.A. 82)

even

20-82-153-2006/20-186

,
=4

Liberté - Egalité - Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

o

Ceme
égende

Service Risques et Ingénierie d'Appui au Développement Durable
L

PREFECTURE DE TARN-ET-GARONNE
Direction Départementale des Territoires

Commune de Mira
de glissements de terra

Plan de Pr
Carte des enjeux

Planche n°3

Dossier n



patrick.teulade
executoire

patrick.teulade
tampon-673

patrick.teulade
titre-673


e

‘.“ "‘Ti:li:l'“ i

) oy s
QA
._'_3, ;
Ay

SEa

S et
U e !

403

i

-

LY
A

A

bl

ey
e

" \‘Ri

..r...,._r
\urFl...h;

# -

‘“viﬂl.i..\.

R
gl | A !

N

i

=

e

114 L
po e ey

e,
e e

1,05 0

Nord

2010

Février

Echelle : 1 /10 000

du Développement durable

Ministére de I'Ecologie,
et de la Mer

de I'Energie,

.’.

Liberté - Egalité - Fraternité

E]

REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFECTURE DE TARN-ET-GARONNE

ires

Départementale des Territoi

t

Direc

éveloppement Durable

Appui au D

Service Risques et Ingénierie d

bel

Commune de Mira

turels

des R

t

r

even

Plan de Pr

ISques na

de glissements de terra

toire

Exécu
DOSSIER APPROUVE

Le

lementaire

€g

by

Zonage r

Planche n°4

arrété préfectoral n® 2010-673 du 18 Mars 2010

Annex

WU POUR ETRE ANMEXE A L'ARRETE
FPREFECTORAL M* 2010-673

ENDATE DU :

18 MARS 2010

DDT 82 - SRIADD | BPR

Dossier n° 20-82-153-2006/20-186

Laboratoire

r

|
des Ponts

R

égiona

[ W |
[ =
il
[

P
ee

et Chauss
de Toulouse

Légende

i
. zH A._
A

wn
& =
B O
P —
5 G
o =
O [a)
0 i
& o TA.W
a 3 Z o
w o = 3
[alire] o 2
yg we
o 9 o 9
NS NS

r
"
4
4

s

A T
TyEe 2

ST
-
A .-_q—.-.l
*
L

£

m ) m

7] c a

- [0} a

Q e 3>

© Q (1]

) (V)] )

5 2 § §
£ o £ =
Q T Q >
0 c 0 et
0 © 0 M
O] O] O] wn

s m mw

A \|

8

o

2
i

R
: ._#Er._:;.d' ‘

d

e

h " iy 4
bl %, S . S, . ]
ey T
i A

el

‘:I. .3“_.
v l\\ &)

T

o

o

L
1
-y f

R et b

ot T

a0 T :
o ‘_'_. )

-
e e

“

A%

=

= .I.Llh P q..m.lrnln:‘mr

Ll
i o
; .
R

0o
R . Wl .

=
-

+
- e

T

T

A =

k u." ; f‘ .

e

(EE

85

e I

|y

L o |
'Hi‘_"'k'-"-i.,\ S,

e

LA

-

-

—’—M .

&

¢ alelans”

S

A

ST

-:
L e dE
-::'r‘.-'- (;

x

e



patrick.teulade
titre-673

patrick.teulade
executoire

patrick.teulade
tampon-673


gl
—

Liberté » Egalité e Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFECTURE DE TARN-ET-GARONNE

Commune de Mirabel

Plan de Prévention des Risques naturels prévisibles
de glissements de terrain

Dossier Approuveé
Annexé a I’Arrété Préfectoral n° 2010-673 du 18 Mars 2010

Volet 1 — Note de présentation

- i WU POUR ETRE ANMEXE A L'ARRETE
Executoire Fevrier 2010 PREFECTORAL N° 2010-673
LW nsaiiase EN DATE DU

18 MARS 2010

DDT 82 - SRIADD /| BPR

Ministere de I’'Ecologie, de 'Energie, du Développement Durable et de la Mer

Direction Départementale des Territoires de Tarn-et-Garonne Centre d’Etudes Techniques de 'Equipement du Sud-Ouest
Service Risques et Ingénierie d’Appui au Développement Durable Laboratoire Régional des Ponts et Chaussées de Toulouse
Bureau Prévention des Risques Unité G.E.R.M.


patrick.teulade
tampon-673

patrick.teulade
executoire


2/20

Sommaire
1. F N N N I d = ] = 1 T 3
2. METHODE D'’APPRECIATION DES RISQUES LIES AUX MOUVEMENTS DE TERRAIN

2.1 ETABLISSEMENT DU DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE ET CARACTERISATION DES ALEAS.
2.2 IDENTIFICATION DES ENJEUX....tttttttusetesesesssesssesesesesesssssssesesesesssssessssnssssesessnsssnenens

2.3 CROISEMENT DES ALEAS ET DES ENJEUX : NOTION DE RISQUE ....uuuttviteeeisiutttesesesssssstesesesssassssssesasssnsssssssessssmsssesesesssnssssesesssnsssnseeeees
ENVIRONNEMENT NATUREL ... ctttttieii ittt e e ettt e e e e e sttt ee et e e e st eaeeeaasstaaeeeeeasaassseseeeaeaasssstaeeeeesssseeseaeeesasstasaeeaeeesasssasanaeesnnnsnsneanens 6
3.1 SITUATION — CADRE GEOMORPHOLOGIQUE ......uuvtviieieeeittteeeeeesseuteseeesesaassssssssaessasssssasasesasasssesssesssasssssssesssasssssesssesssassesseasssasssssenaeens 6
3.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE ...vvtuuueeetetstui e eesesataseteeesesstssaaaeassssasaaaesesssssanneessssstanneaesssstannaeeeesssnnnaeesesssasaaaesesssssnnaseeesesstnnnseeesesstinnrens 7
3.3 HYDROGEOLOGIE DES COTEAUX tteteietetetesesesesesesesesssesasssaassesasasasasasasasasssaassssasssassaasasaassaaa s s saasanaaaseasaesesessaesesesesnsesessansesnsnsnsnsnnnnnss 8
CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES......ciii ittt ettt ettt e e e e sttt e e e e e e taba e e e e e e e e satabeeeeeeesasabaseeeeesassbaseseaeessasntraseaeeseansnrens 9
4.1 L0 I 2 9
4.2 FORMATIONS DE PENTE (RECOUVREMENT) ..uuttttteeeesiututesesessssstssesesesassssesasesssssssssssesesnnssssssssesssnsssesssesssnsssseseseessnsssseseessnssssseeeessnnns 9
4.3 CONCLUSION .11 ettt et tettttteeeeeeetter et e eeeestaseeeaeesaasasssaeeaeaasssbeseaeeeaassssseaeeesaassaseseaeessnssssseeeeesesasssaseeeeesssbeseeeeesasstaseseaeeeaassbesseaeenanntaranaeens 9
TYPOLOGIE DES MOUVEMENTS DE TERRAIN ...ttt ettt et s bttt e e e s sttt e e e e e sttt aeaeeaesnssbaeeeee e s snteaeeaeeaasnssteaeeeeesnnsnnnneeeens 10
5.1 [ STt ][ e NI ] = N Y I 10
5.1.1 Glissements localisés................ ... 10
5.1.2 Phénomeénes de solifluxion e 11
5.1.3 Coulées boueuses..................... e 11
5.2 FACTEURS D INSTABILITE ... uutttteteeeieuttreeeeesasitateeseeesaassssesesesssasssssssesesasssssesseesssnsnnes .12
5.2.1 Analyse des facteurs naturels d’instabilité relatifs aux glissements de terrain.. 12
5.2.2 FACLEUIS @NTNTOPIGUES ...ttt h et oot e e a et oo et et e e bttt e e a kbt e e ea et e ekt e e e enb et e e naneeesnbeeeennnne 12
PATHOLOGIES OBSERVEES ......ooiii ittt e ettt e e e e ettt e e e e e e e at et et e e e e e easabaeeeeeeaeaatabaeeeeesassbasaeeessaatsseeaeaesaaabssaeaeeaansnrnns 13
CARACTERISATION DES ALEAS ..ot i e e oottt ettt e e e e et et e e e st teeeee e e s s te et teaeeeaas s baeeeeeeaaststeeeeeee s ssteeeeeeesasstnaaeaeaeesannsennneeeannnes 14
7.1 [0 TN T T 14
7.2 PHENOMENES DE REFERENCE . .14
7.3 QUALIFICATION DES ALEAS ...... .14
7.4 DETERMINATION DES CRITERES .15
7.5 CARTOGRAPHIE DES ALEAS LIES AUX GLISSEMENTS DE TERRAIN ... 18
7.5.1 Lecture des cartes d'aléas .........ccccevvvvevireeeeiiiiiine e ... 18
7.5.2 L= Lo 111 R0 LTS o U (TR - =T 1SS 18
EVALUATION DES ENJEUX ASSOCIES .....oiiiiiiiiiiiie e e e e ettt et e e e ettt e e e e e s e ata e et e e e e e satataeaeaeeaaaababeeeeeaesassbeseeeessasstaseseeeaeansasssaeeeeaaanssrnns 19
8.1 RAPPEL DE LA DEMARCHE ENGAGEE .....eeiieiiiittteteeeeeiiitteteeeeesastateseaessaaatssassseassasstesssaassasstssesaeesaasaseseseesaaasssaseeesssastesseeessassrsseeanens 19
8.2 A D ] o o o] = T 19
(000 V(@ U L] [0\ F SRR OO PPUPON 20

Liste des figures

FIGURE 1 : SITUATION GEOGRAPHIQUE

FIGURE 2 : CARTE GEOLOGIQUE

FIGURE 3 : DESCRIPTION SCHEMATIQUE D'UNE LOUPE DE GLISSEMENT ELEMENTAIRE
FIGURE 4 : DESCRIPTION SCHEMATIQUE D'UN FLUAGE LENT DES SOLS

FIGURE 5 : DESCRIPTION SCHEMATIQUE D'UNE COULEE DE BOUE

L ABORATOIRE REGIONAL DESPONTS ETCHAUSSEES DET OULOUSE— 1, avenue du Colonel Roche 31 400 Toulouse

PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS PREVISIBLES DE GLISSEMENTS DE TERRAIN
Commune de Mirabel — Note de présentation



3/20

1. AVANT-PROPOS

L’environnement géologique particulier des cotealux Tarn-et-Garonne confére a I'ensemble de cette zme forte
sensibilité vis-a-vis des mouvements de terrairtteCgensibilité se traduit par la manifestationuliége et ubiquiste de
glissements voire de coulées boueuses qui peuwattienen danger la sécurité des personnes et eles. bi

D’aprés I'atlas départemental des mouvements daitedu Tarn-et-Garonne établi par le LaboratoiégiBnal des Ponts
et Chaussée de Toulouse en 2006, les communes @dttoc, Lamothe-Capdeville, I'Honor-de-Cos, MghtMoliéres,
Puycornet, Montesquieu, Durfort-Lacapelette et SBaul d’Espis apparaissent comme prioritaires #re tde
l'information préventive dans le département.

Le code de 'Environnement, titre VI — chapitre-larticles L 562-1 a L 562-9, défini un outil réglentaire, leplan de
prévention des risques(P.P.R.), qui a pour objet de délimiter les zoeggosées aux risques naturels prévisibles et d'y
réglementer les utilisations et occupations du sol.

Le 17 décembre 2007, la Préfete de Tarn-et-Gar@npeescrit par arrété I'établissement d'un planpdévention des
risques deglissements de terrainsur la commune de Mirabel (arrété n° 2131). lliegiortant de noter que I'étude ne
concerne pas les mouvements liés a I'activité sjgmiles phénoménes de retrait-gonflement dedrsraagileux ni les
effondrements au droit de cavités souterrainegdramétre mis a I'étude correspond aux limitesadttbire communal.

La Direction Départementale de I'Equipement de TetrGaronne, chargée de linstruction et du piletaip cette
procédure, a confié au Laboratoire Régional destsPen Chaussées de Toulouse I'élaboration du pageplan de
prévention des risques.

L'étude des risques s’est appuyée sur une progpentsitu menée en mai 2007, sur I'examen de photograpBiésnmes
et sur une enquéte menée aupres des serviced/derie.

Conformément a l'article 3 du décret du 5 octo®88Lrelatif aux plans de prévention des risquesraks prévisibles, le
dossier est organisé autour des trois piecesmégitaires suivantes :

1. une note de présentation,
2. des documents cartographiques dont le plan défitde zonage réglementaire,
3. unreglement.

La note de présentation a pour objet d’expliquecddre général de la procédure P.P.R, de préaseraisons de sa
prescription et de présenter la démarche méthoitplegelative & I'’évaluation des risques. Le bas&misque concerné
est également décrit au regard des phénomenesatbilité d'une part et de I'environnement géologicgt géotechnique
d’'autre part.

Le plan de zonage, constituant la cartographieenéghtaire du P.P.R, délimite les zones a risques Bequelles sont
applicables des interdictions, des prescriptiogteréentaires homogénes et des mesures de préveetiprtection ou de
sauvegarde. Associé au reglement, ce plan constifoedement de la démarche du P.P.R..

LE PRESENT DOSSIER CONSTITUE LE « VOLET 1 »RELATIF A LA NOTE
DE PRESENTATION DE LA COMMUNE DE M IRABEL
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2. METHODE D’APPRECIATION DES RISQUES LIES AUX MOUVEMENTS DE TERRAIN

L'analyse des risques liés aux mouvements de teetaile leurs conséquences sur les biens se dpesdaptravers de cing
étapes successives :

1. établissement d’'undiagnostic géotechniqueh partir de la connaissance des phénoménes matliredtabilité et du
contexte historique (bilan de I'état actuel desnaossances),

2. caractérisation des aléagqualification, hiérarchisatioat cartographieyur la base des informations recueillies lors
du diagnostic,

3. identification desenjeux (zone urbaine, zone d’habitats dispersés, équipenpaiblics, ...),

4. zonage desisques (par croisement entre les aléas et les enjeux),

5. définition desprincipes réglementairesapplicables.

21  Etablissement du diagnostic géotechnique et caractérisation des aléas

La caractérisation de I'aléa « mouvement de tersdmit intervenir les éléments suivant :

= laréférence a un phénomeéne caractérisant l'idg&afature, intensité, activité...),
=  une composante spatiale correspondant a la détiontde I'aléa,
=  une composante qualitative caractérisant la prédispn d’'un site a un phénomene d’instabilité dann

Ces éléments s’évaluent au travers de deux gratdpss :

=>» L'étape analytiqueconsacrée :
- alanalyse du contexte morphologique, géologidgueydrogéologique,
- aurecensement des mouvements actifs ou passés,
- alappréciation du comportement des terrains rg#e leurs caractéristiques géotechniques,
- a ldentification des principaux facteurs d'insii#B (a I'échelle du bassin de risque) sur la bdss
mouvements observés.
L’étape analytique permet de dresser un état deslbbjectif de la zone d’étude a une date donnée

= L'étape d'interprétation et de synthésmnsistant a confronter et a corréler les donméeseillies pour
obtenir, dans chaque zone « homogene » vis-a-\@scdéres identifiés lors de I'étape analytiquegu
hiérarchisation estimée et une délimitation desfal

2.2 Ildentification des enjeux

La troisieme étape de I'analyse du risque consisa@précier les enjeux liés aux modes d’occupatadiutilisation des
sols.

Cette démarche a pour double objectif :
= d’identifier d’'un point de vue qualitatif les enjeaxistants et futurs (enjeux d’ordre humain, sa@gonomique et
environnemental) ;

= d'orienter les prescriptions réglementaires ains s mesures de prévention, de protection eduleegarde.

Les principaux enjeux identifiés et évalués dansaeére d'une étude de risques correspondent aacespirbanisés ou
d’urbanisation projetée.
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2.3 Croisement des aléas et des enjeux : notion de risque

Le risque naturel se caractérise comme la conftionta’un aléa (probabilité de manifestation d’umepomene donné) et
d’'un enjeu (présence de biens, d’activités et degumes). La délimitation des zones exposées agues, fondée sur un
critére de constructibilité et de sécurité, s'effiecdonc a partir du « croisement » des aléassetjeux.

Conventionnellement, trois types de zone se digéiny: les zones blanches, les zones bleues sihes rouges.
En terme réglementaire, les zones blanches comdspb a des zones d’autorisation, les zones blsaresspondent a des

zones de prescriptions (autorisation sous réserva grise en compte de mesures préventives oaqgtrces) et les zones
rouges correspondent a des zones d’interdictianeent dit inconstructibles.
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3. ENVIRONNEMENT NATUREL

3.1 Situation — Cadre géomorphologique

La commune de Mirabel est située dans la régioBakiQuercy de Montpezat environ 15 kilométres au nord / nord-est
de Montauban. Le territoire s’étend exclusivemant des coteaux molassiques, a I'exception de latpasud qui se
développe dans la plaine de I'Aveyron.

Le village de Mirabel est édifié au centre de lenomine, en créte de coteaux.

La situation géographique de la commune est paisel’extrait de carte suivant.

Figure 1: Situation géographique
Extrait du SCAN 25 de I'l.G.N.

Le relief vallonné des coteaux est marqué par Higsdees variant de 210 metres NGF (point culminamtiieu dit 'Orme
Rond) a 80 métres NGF dans la vallée de I'’AveyBur. la commune, les dénivelés maxima entre la @lafries crétes de
coteaux sont de 'ordre de 70 métres.
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3.2 Contexte géologique

La géologie de la commune s’inscrit dans un sché&m@nal représenté par deux formations distinctes

= la Formation Molassique Tertiaire; &5, aMA et myM),
= les formations superficielles alluviales (Fy-z),llaoiales et résiduelles recouvrant le substratuwmlassique
respectivement dans les vallées, sur les verstats s plateaux ou crétes.

Figure 2: Carte géologique
Extrait du SCAN GEOL du B.R.G.M.

La Formation Molassique Tertiaire est caractérigée une alternance de niveaux marneux, de molatsds bancs
calcaires. Ce complexe, représentant le substriatcath est daté de I'Aquitanien et du Stampien45 millions d’années).
Les marnes et molasses sont des faciés « tendmés sensibles a 'altération. Les calcaires fornaes bancs détritiques
souvent trés friables. La roche est caractériseéampacouleur blanchatre et un aspect crayeux.

Sur les pentes, la Formation Molassique est gémamit masquée a I'affleurement car recouverte gdétdéuperficiels de
nature limoneuse et argileuse. Ces dépdts corrdspbrd des sols d’altération parfois remaniés. WEfase, ces terrains
apparaissent plus ou moins décalcifiés par un dbublution pédologique.

Dans la région, le terme de « boulbéne» est commengutilisé pour caractériser les argiles et ie®hs décalcifiés ;
celui de « terrefort » s'applique aux sols argileighes en calcium (sols argilo-calcaires).

Les épaisseurs de recouvrement sont variablessoaisn général plus importantes en pied de ver€astformations de
pente et de plateaux sont qualifiées de formasoperficielles colluviales.
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3.3  Hydrogéologie des coteaux

Sur le secteur des coteaux, I'imperméabilité detasses limite fortement l'infiltration des eaux @@tiques et entraine
donc d'importants ruissellements en période plwséel_es horizons perméables ou semi-perméablezalés dans la

formation Molassique (lentilles sableuses et bacamlsaires fracturés) peuvent toutefois constituerpétits aquiferes

captifs. Ces aquiféres, d’extension latérale limigont essentiellement alimentés par I'impluvilles émergences de ces
nappes captives ponctuelles sourdent sur le flanasdrsants.

Les circulations d’eau a l'interface molasses hfations de pente peuvent former, aprés une lonfuede pluvieuse, de
véritables nappes temporaires, parfois sub-afftdega Ces circulations temporaires et superficdeipparaissent trés
défavorables a la stabilité des pentes.

De plus, les terrains de couverture peuvent étselge de nappes perchées en sommet de coteaux.
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4.  CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES

Les formations de pente et les molasses ont destéaistiques géomécaniques hétérogenes. En effeformations sont
caractérisées par une lithologie et par des paramittrinséques trés différents.

41 Molasses

Le substratum molassique possédent en régle géndeabonnes caractéristiques mécaniques (terraieersolidés).
Cependant, les molasses peuvent contenir des hersableux ou argileux de moindre cohésion et dtenplus faibles
caractéristiques. Ces horizons, de forme lentioejlgiont caractérisés par des extensions latéiaiéses.

En surface, le processus d’altération du toit dhsgatum a entrainé la formation quasi-systématiduee frange
superficielle d’épaisseur variable (parfois pluririgue). Cette frange, constituée de matériauxleugi souvent trés
plastiques (décalcification des marnes), possesea®@ctéristiques mécaniques faibles & moyennes.

De plus, les circulations d’eau au contact molasséses / molasses altérées ou plus rarement damdlasses altérées
diminuent fortement les caractéristiques mécanigigeses sols.

4.2  Formations de pente (recouvrement)

Les formations de pente sont représentées partieargilo-limoneux issus de I'altération des me&sssous-jacentes, en
place ou remaniées (solifluées). Leurs caract@use mécaniques dépendent en grande partie dad@ofr argileuse
présente dans ces dépots : plus cette fractionmgsirtante, plus les caractéristiques des solsrdiemt. Sur la zone
d'étude, le recouvrement présente de faibles canatiiues mécaniques : cohésion proche de 0 & degfrottement se
rapprochant d'une valeur résiduelle probablemégtieure a 15°.

4.3  Conclusion

La frange d’altération du substratum molassiquené’part et les formations de pente d'autre part ses terrains
mécaniquement trés sensibles. En terme de stabiig formations sont donc fortement exposées @alentiels
mouvements de terrain. Les molasses sont pouptigénéralement stables mais peuvent se trooealeiment en limite
d’équilibre.

Le tableau synthétique suivant présente les caistig@es mécaniques estimées de chaque formaaim@tions basées
sur I'expérience locale et sur les essais en labioeamenés au cours de précédentes études).

Formations de pente et frange d’altération Substratum molassique sain
Poids volumique : 18 kN.m? 21 kN.m™
Angle de frottement : 15 a 20° 25 a 35°
Cohésion effective : 0 a5kpPa 5a35kPa
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5. TYPOLOGIE DES MOUVEMENTS DE TERRAIN

51  Description générale

Les glissements de terrain correspondent au dépkagegravitaire de masses déstabilisées soustl'@éfesollicitations
naturelles (ou anthropiques). Les instabilités wecent des formes trés diverses qui résultent denddtiplicité des
mécanismes de rupture, eux-mémes liés a la corpldes comportements géotechniques des matéridickés.

La nature et 'intensité des mouvements sont énuéint liées a la configuration géologique et topphigue des secteurs
concernés. Dans la commune, les pathologies olesesug les versants se regroupent dans trois cegego

= lesglissements localisédoupe de glissement et glissement plan),
= lesphénomenes de solifluxion
= les glissements superficiels assimilables acoedées boueuses

En regle générale, les glissements de terraincaattérisés par des vitesses de déplacement (@rgesve toutefois que

certains glissements se déclenchent de manieraléyu I'inverse, les coulées boueuses se tradus une cinématique
élevée a trés élevée.

511  Glissements localisés

Les glissements localisés sont les phénoméneslussrgpandus. Ces mouvements apparaissent sousfatewss : les
loupes de glissement et les glissements plans.

= les loupes de glissement intéressent les pentemindnte limoneuse ou argileuse (substratum marakére
et recouvrement). Les épaisseurs de terrain misesoeivement sont plurimétriques (inférieures a &fres).
Les surfaces de rupture sont circulaires (loupméidaire),

= les glissements plans se manifestent dans dednterfartement argileux. Les surfaces de rupturet son
généralement situées aux interfaces (couvertwbstsatum par exemple).

Le mécanisme de rupture d’'une loupe de glisseniémtehtaire est décrit sur le schéma suivant.

pathologies régressives

niche d'arrachement

bourrelet de pied

terrains de couverture
{colluvions, frange d'alteration, ..}

Figure 3: Description schématique d’une loupe de glissement élémentaire
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5.1.2  Phénomenes de solifluxion

Les phénomenes de solifluxion (= fluage des solsutéace) correspondent aux déformations du reemoent argileux
sous l'effet de la gravité. lls traduisent I'écauknt lent et visqueux d’'un sol plastique gorgé d’'sar une pente. La

superficie des sols glissés peut atteindre plusieantaines de metre carré. Ces mouvements sésgatpar des figures
morphologiques caractéristiques, tel que les magorents.

déchirure du tapis végétal . -
P g accumulation des matériaux

formant des bourrelets

{moutonnements)

deplacement lent

substratum

terrains de couverture -
argileux {matériaux saturés) -

Figure4: Description schématique d'un fluage lent des sols

5.1.3  Coulées boueuses

Ces instabilités trés superficielles concernenyjuminent les terrains de surface et plus parti@ment la couverture
végétale. En regle générale, un apport d’eau sndarigine météorique) entraine une mise en mmerg des matériaux
due a la liquéfaction de la matrice argileuse. fhig remaniés, les matériaux saturés sont en memuteansporter des
débris végétaux et surtout des blocs rocheux daffet « destructeur » du phénomene. Les couléespdsistance plus ou
moins visqueuses, peuvent s’épandre sur des distamportantes.

terrains de couverture (avec fraction argileuse)

apport d'eau soudain
VRV

surface de rupture
(contact substratum / recouvrement)

matériaux saturés transport de débris
mis en mouvement végétalx, de blocs,

substratum

Figure 5: Description schématique d'une coulée de boue
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5.2 Facteurs d’instabilité

La manifestation d’'un glissement de terrain tradwit contexte géotechnique défavorable. Les pringipgacteurs
intervenant dans la stabilité des pentes sont :

= laprésence d’eau (nappe, circulations d'eau petieti..),

= les caractéristiques mécaniques des terrains (oohémgle de frottement, densité),
= |a géométrie des terrains (épaisseur du recouvrenatamment),

= |a pente des versants.

De plus, les agents d’érosion mécaniques (ruiseelt des eaux de surface, érosion fluviatile) @nicjues (phénomene
d’altération des terrains superficiels) constituemfacteur aggravant.

5.2.1 Analyse des facteurs naturels d’instabilité relatifs aux glissements de terrain

L’eauest un facteur déterminant dans le processus sie @mi mouvement, par ameublissement et dégrada@oanique
des terrains. Sa présence constitue donc un éléteémiorable a la stabilité d’'une pente. De sutc@ést souvent ce
facteur qui assure le déclenchement des glisser(epriss de fortes précipitations par exemple).

Lescaractéristiques mécaniquesles terrains sont étroitement liées a leur ndlangles, marnes...), a leur histoire (mise
en mouvement antérieure) et a la présence deaau(lpouvant faire chuter les caractéristiques oé&s.sPlus ces
caractéristiques sont faibles, plus les terraimsé golnérables.

L' épaisseur du recouvremenintervient dans la stabilité des pentes car lasmates glissements constitue un élément
moteur essentiel (mouvement gravitaire). En consécg, plus I'épaisseur des terrains de couverstranportante, plus
les conditions d’équilibre des versants sont présai

Enfin, lapente est un facteur capital dans I'équilibre d’'un vets®’aprés I'observation des phénomenes d'instabsur
les versants de Mirabel, il apparait que :

= les pentes inférieures a 12° sont naturellemehtesta
= de 12 a 20°, la stabilité dépend des caractérisigu recouvrement et de la présence d'eau :
- des signes topographiques suspects ont été canstatdes pentes comprises entre 12 et 15°,

- des loupes de glissement et des signes d’instabiitt observables sur des pentes supérieures a 15°

= audela de 20°, les versants peuvent étre considéréme trés sensibles.

5.2.2  Facteurs anthropiques

L'action de I'homme peut perturber I'équilibre dulieu naturel. Les principales modifications pouwvaéclencher un
mouvement de terrain sont le reprofilage des véss@alutage en pied de pente = suppression datéel remblaiement
en téte = surcharge) d'une part et le changemest amditions hydrogéologiques naturelles (pertimbat des
écoulements, apports d’eau par rejet, ...) d’autre pa

D’autres actions, telles que la déforestation odalbe®urage, peuvent favoriser les phénoménes dhilgé, notamment les
phénomenes de type coulée boueuse.
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